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3 tozyska kulkowe skosne

Konstrukcje i odmiany
wykonania

tozyska kulkowe skosne maja bieznie w pier-
Scieniu wewnetrznym i zewnetrznym prze-
mieszczone wzgledem siebie w kierunku osi
tozyska. Oznacza to, ze sg zaprojektowane do
przenoszenia obcigzen ztozonych, tj. jednocze-
$nie dziatajacych obciazen promieniowych

i osiowych.

Zdolnos¢ tozysk kulkowych skosnych do prze-
noszenia obcigzen osiowych zwieksza sie wraz
ze wzrostem kata dziatania tozyska. Kat dziata-
nia jest zdefiniowany jako kat zawarty miedzy
linig przechodzaca przez punkty styku kulki
z biezniami w ptaszczyznie promieniowej,
wzdtuz ktdrej obcigzenie jest przenoszone
pomiedzy biezniami, a linig prostopadta do osi
tozyska (= ilustr. 1).

tozyska kulkowe skosne SKF sa produkowane
w wielu konstrukcjach i wielkosciach. Najczesciej
sg stosowane nastepujace konstrukcje:

e tozyska kulkowe skoéne jednorzedowe

e tozyska kulkowe skoéne dwurzedowe

e tozyska kulkowe skoéne jednorzedowe
dwukierunkowe

e A\
Wiecej informagji
Trwatos¢ i nosnosé tozyska ... ... . 63
Konstrukcja tozyskowan ......... 159
Uktady tozysk. .................. 160
Zalecane pasowania.............. 169
Wymiary wystepoéw oporowych
i promienie zaokraglenia przejscia ... 208
Smarowanie ................... 239
Montaz, demontaz i postepowanie
ztozyskami.................... 271
Instrukcje montazu dla poszczegolnych
tozysK. i — skf.com/mount
N y,
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llustr. 1

kat
dziatania

tozyska kulkowe skosne wymienione w niniej-
szym katalogu sktadajg sie na podstawowy
asortyment tozysk SKF i stanowia jedynie czesc¢
petnej oferty SKF w zakresie tozysk kulkowych
skosnych. Inne tozyska kulkowe skosne SKF
obejmuja;

e Super-precyzyjne tozyska kulkowe skosne
W celu uzyskania dodatkowych informacji,
patrz informacje na temat produktow
dostepne w trybie ,online” pod adresem
skf.com/super-precision.

o tozyska kulkowe skosne o matym przekroju
W celu uzyskania dodatkowych informacji,
skontaktuj sie ze specjalista SKF ds.
technicznych.

o Zespoty tozyskowe piast kot
Informacje o tych produktach moga zostac
dostarczone na zyczenie.

Na specjalne zamowienie dostepne sa tozyska
kulkowe skosne o rozmiarach wiekszych niz
wymienione w tabelach produktow. W celu uzy-
skania informacji na temat tych tozysk, patrz
informacje na temat produktow dostepne w try-
bie ,online” pod adresem skf.com/bearings lub
skontaktuj sie ze specjalista SKF ds. technicznych.

tozyska kulkowe skosne jednorzedowe

tozyska kulkowe skosne jednorzedowe SKF

(= ilustr. 2) moga przenosi¢ obcigzenia osiowe
tylko w jednym kierunku. +.ozysko jednorzedowe
zazwyczaj jest nastawiane w stosunku do dru-
giego tozyska.
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tozyska te sa nieroztaczne, a ich pierscienie
posiadaja jedno wysokie i jedno niskie obrzeze.
Dzieki niskiemu obrzezu mozna zmieéci¢
w tozysku wiele kulek, co pozwala uzyskac sto-
sunkowo duza zdolno$¢ przenoszenia obcigzen.

Standardowy asortyment tozysk kulkowych
skoénych jednorzedowych SKF obejmuje tozy-
ska serii 72 B(E) i 73 B(E). tozyska o niektorych
wielko$ciach sa réwniez dostepne w serii 70 B.
Tablica 1 (= strona 500) przedstawia prze-
glad standardowego asortymentu. £ozyska kul-
kowe skoéne jednorzedowe SKF sa ponadto
dostepne w wielu innych konstrukcjach, seriach
wymiarowych i wielkosciach. W celu uzyskania
dodatkowych informagji, patrz informacje na
temat produktow dostepne w trybie ,online”
pod adresem skf.com/bearings.

tozyska o konstrukcji podstawowej

tozyska o konstrukcji podstawowej sa przezna-
czone do tozyskowan, w ktorych w kazdym
wezle tozyskowym wymagane jest uzycie tylko
jednego tozyska. Tolerancje szerokosci tych
tozysk oraz wzglednego przesuniecia powierzchni
czotowych pierécieni (wystawania) odpowiadaja,
klasie doktadnosci Normalnej. Z tego powodu
nie nadaja sie one do zabudowy bezposrednio
obok siebie.

tozyska do uniwersalnej zabudowy

tozyska do uniwersalnej zabudowy sg przezna-
czone do stosowania w zespotach. Szerokos¢
tozyska i wielko$¢ wzglednego przesuniecia
powierzchni czotowych pierscieni tozyska sa,
wykonywane w zawezonych tolerancjach. Kiedy
dwa tozyska sa montowane bezpoérednio obok
siebie, uzyskiwany jest okre$lony luz wewnetrzny
lub napiecie wstepne lub réwnomierny rozktad
obcigzenia miedzy oba tozyska, bez koniecznosci
stosowania podktadek regulacyjnych lub podob-
nych elementow.

Stosowanie tozysk do uniwersalnej zabudowy
moze okazac sie korzystne rowniez w przypadku
tozyskowan zawierajacych pojedyncze tozyska.
Wiekszos¢ tozysk nalezy do klasy osiagéw robo-
czych SKF Explorer, w zwiazku z czym maja,
wieksza doktadnos¢, wyzsza nosnos¢ oraz
pozwalaja na prace z wiekszymi predkosciami.

tozyska do uniwersalnej zabudowy serii
72 B(E) i 73 B(E) sa identyfikowane za pomoca,
przyrostka CA, CB lub CC oznaczajacego luz
wewnetrzny albo GA, GB lub GC oznaczajacego
napiecie wstepne. tozyska do uniwersalnej
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Ilustr. 2

zabudowy serii 70 B sg identyfikowane za
pomoca przyrostka G oznaczajacego luz
wewnetrzny. Podczas sktadania zamowienia
nalezy okresli¢ wymagana liczbe pojedynczych
tozysk, a nie zespotow tozysk.

477


http://skf.com/bearings

3 tozyska kulkowe skosne

Zabudowa parami w zespotach

Zabudowa parami w zespotach moze zostac
wykonana na trzy sposoby (= ilustr. 3):

o Uktad tandem

Uktad tandem stosuje sie, gdy zdolnosc prze-
noszenia obciazen przez pojedyncze tozysko
jest niewystarczajaca. W uktadzie tandem linie
obcigzen sa do siebie rownolegte, a obcigzenia
promieniowe i osiowe rozktadaja sie rowno-
miernie na obydwa tozyska. Taki zesp6t tozysk
moze jednak przejmowac obcigzenia osiowe
tylko w jednym kierunku. Jezeli obcigzenia
osiowe dziataja w obu kierunkach, musi zosta¢
zastosowane trzecie tozysko, nastawione w
stosunku do pary tozysk w uktadzie tandem.
Uktad rozbiezny (0)

tozyska zamontowane w uktadzie rozhiez-
nym stanowig stosunkowo sztywne tozysko-
wanie, ktore moze przenosi¢ rowniez
momenty przechytowe. W zespotach tozysk
w uktadzie rozbieznym linie obcigzen odchy-
laja_sie w kierunku osi tozyska. Obcigzenia
osiowe moga_by¢ przenoszone w obu kierun-
kach, jednak tylko przez jedno tozysko w kaz-
dym kierunku.

Uktad zbiezny (X)

Para tozysk w uktadzie zbieznym nie jest tak
sztywna, jak w uktadzie rozbieznym, ale jest
mniej czuta na niewspotosiowosc. W zespo-
tach tozysk w uktadzie zbieznym linie obcia-
zen zbiegaja sie w kierunku osi tozyska.
Obcigzenia osiowe moga by¢ przenoszone

w obu kierunkach, jednak tylko przez jedno
tozysko w kazdym kierunku.

tozyska kulkowe skosne dwurzedowe

tozyska kulkowe skosne dwurzedowe SKF

(= ilustr. 4) odpowiadaja konstrukcyjne dwom
tozyskom kulkowym skosnym jednorzedowym
zabudowanym w uktadzie rozbhieznym, ale zaj-
mujg one mniej miejsca w kierunku osiowym.
tozyska dwurzedowe moga przenosi¢ zaréwno
obcigzenia promieniowe, jak i obcigzenia osiowe
dziatajace w obu kierunkach. Stanowig one
sztywne tozyskowania, ktdre moga przenosi¢
momenty przechytowe.

Standardowy asortyment tozysk kulkowych
skoénych dwurzedowych SKF obejmuje tozyska
serii 32 A, 33Ai33 D. Tablica 2 (= strona 501)
przedstawia przeglad standardowego asorty-
mentu. W celu uzyskania informacji na temat
tozysk kulkowych skosnych dwurzedowych,
patrz informacje na temat produktéw dostepne
w trybie ,online” pod adresem skf.com/bearings.

tozyska serii 52 i 53, zgodne z normami
ABMA, zostaty wycofane z oferty SKF i zasta-
pione tozyskami serii 32 i 33, zgodnymi z nor-
mami IS0. Za wyjatkiem tozysk o wielkosci
3200, tozyska serii 32 i 33 sg zamienne wymia-
rowo z tozyskami serii 52 i 53. Szerokosc tozysk
o wielkosci 3200 wynosi 14 mm zamiast
14,3 mm.

llustr. 3

Uktad tandem
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Uktad rozbiezny (0)

Uktad zbiezny (X)
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tozyska o konstrukcji podstawowe;j llustr. 4

tozyska o konstrukeji podstawowej (przyrostek
A w oznaczeniu) maja zoptymalizowana geome-
trie wewnetrzng, dzieki czemu charakteryzuja.
sie wysoka obcigzalnoscig promieniowa i osiowa,
oraz cicha praca,. tozyska o konstrukcji podsta-
wowej, ktore sa dostepne takze w wersji
uszczelnionej, moga mie¢ wybrania w pierécie-
niu wewnetrznym i zewnetrznym (= ilustr. 5).

tozyska z dwuczesciowym pierscieniem
wewnetrznym
tozyska z dwuczeéciowym pierécieniem
wewnetrznym (= ilustr. 6) zawieraja duza,
liczbe kulek o duzej érednicy, dzieki czemu cha-
rakteryzuja sie wysoka obcigzalnoécia, zwtasz-
cza w kierunku osiowym.

tozyska serii 33 D sa roztaczne, tj. pierécien
zewnetrzny z zespotami koszyka z kulkami (e,
mozna zamontowac niezaleznie od obu potowek
pierécienia wewnetrznego.

tozyska serii 33 DNRCBM sa nieroztaczne.
tozyska te maja rowek pod pierscien osadczy
w pierécieniu zewnetrznym z odpowiednim
pierécieniem osadczym sprezynujacym, co
umozliwia proste i oszczedzajace miejsce usta-
lenie osiowe tozyska w oprawie. tozyska serii
33 DNRCBM zostaty zaprojektowane specjalnie
pod katem zastosowania w pompach odsrodko-
wych, ale moga_by¢ wykorzystywane takze
w innych aplikacjach.

llustr. 6

33D 33 DNRCBM
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3 tozyska kulkowe skosne

tozyska kulkowe skosne jednorzedowe
dwukierunkowe

tozyska kulkowe skosne jednorzedowe dwukie-
runkowe (tozyska kulkowe o styku czteropunk-
towym) (= ilustr. 7) sa poprzecznymi tozy-
skami kulkowymi skosnymi jednorzedowymi

z biezniami zaprojektowanymi do przenoszenia
obcigzen osiowych w obu kierunkach. Przy
okreélonym obciazeniu osiowym moze by¢ prze-
noszone ograniczone obcigzenie promieniowe
(—=> Stosunek obcigzeri, strona 499). tozyska te
zajmuja znacznie mniej miejsca w kierunku
osiowym niz tozyska dwurzedowe.

Pierscien wewnetrzny jest dzielony. Pozwala
to na zabudowanie w tozysku duzej liczby kulek,
dzieki czemu tozysko ma wysoka no$nosc.
tozyska sa roztaczne, tj. pierscien zewnetrzny
z zespotem koszyka z kulkami mozna zamonto-
wac niezaleznie od obu potowek pierscienia
wewnetrznego.

Obie potowki pierscienia wewnetrznego
tozysk kulkowych skosnych jednorzedowych
dwukierunkowych SKF Explorer maja podciete
obrzeza. Poprawia to przeptyw oleju wowczas,
gdy tozysko to jest stosowane razem z tozyskiem
walcowym SKF (= ilustr. 12, strona 499).
Ponadto te podciecia moga utatwia¢ demontaz.

Standardowy asortyment tozysk kulkowych
skosénych jednorzedowych dwukierunkowych
SKF obejmuje tozyska serii QJ 2 QJ 3.

Tablica 3 (= strona 502) przedstawia prze-
glad standardowego asortymentu. W celu uzy-
skania informacji na temat tozysk kulkowych
skosénych jednorzedowych dwukierunkowych,
patrz informacje na temat produktow dostepne

w trybie ,online” pod adresem skf.com/bearings.
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llustr. 7

(™

Koszyki do tozysk kulkowych sko$
jednorzedowych

ych

Asortyment standardowy —> tablica 1, strona 500

Rodzaj Typu klatkowego, prowadzony Typu
koszyka | (centrowany) na kulkach klatkowego,
prowadzony
(centrowany)
na kulkach
Materiat | Poliamid 66 Polieteroetero-  Blacha
(PAG6), keton (PEEK),  mosiezna
wzmocniony wzmocniony ttoczona,
wibknem wibknem blacha stalowa
szklanym szklanym ttoczona®)
Przyro- | P PH Y, )9
stek

1) Przed ztozeniem zaméwienia nalezy sprawdzi¢ dostepnoéé
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Koszyki

Zaleznie od konstrukcji, serii wymiarowej i wiel-
kosci, tozyska kulkowe skoéne jednorzedowe
SKF sa wyposazone w jeden z koszykdw wymie-
nionych w tabeli 1. £ozyska dwurzedowe sa,
wyposazone w dwa koszyki. Koszyk ttoczony
stalowy w tozyskach dwurzedowych nie jest
identyfikowany w oznaczeniu tozyska. W celu
uzyskania informacji na temat dostepnoéci
koszykow do roznych konstrukcji, serii wymiaro-
wych i wielkosci tozysk, patrz tablice 1 do 3 (=

Konstrukcje i odmiany wykonania

Srodki smarne stosowane na 0got w tozy-
skach tocznych nie maja szkodliwego wptywu na
wtasciwosci koszyka. Jednakze niektore oleje
syntetyczne i smary plastyczne na bazie olejow
syntetycznych oraz srodki smarne zawierajace
znaczne ilosci dodatkow EP stosowane w pod-
wyzszonych temperaturach moga szkodliwie
dziata¢ na koszyki poliamidowe. W celu uzyska-
nia dodatkowych informacji na temat przydat-
nosci koszykow do okreslonych warunkow pracy,
patrz Koszyki (= strona 37) i Materiaty na

strony 500 do 502). koszyki (= strona 152).
Tabela1
Koszyki do tozysk kulkowych skosnych dwurzedowych Koszyki do ozysk kulkowych
Asortyment standardowy —> tablica 2, strona 501 skosnych jednorzedowych
dwukierunkowych

Asortyment standardowy
—> tablica 3, strona 502

Typu Typu Typu Typu Typu Typu Typu Typu
klatkowego, zatrzaskowego, zatrzaskowego, zatrzaskowego, klatkowego, grzebieniowego,| klatkowego, klatkowego,
prowadzony prowadzony prowadzony koronowy, prowadzony prowadzony prowadzony rowki smarowe
(centrowany) | (centrowany)  (centrowany)  prowadzony (centrowany)  (centrowany) | (centrowany)  w powierzchni
na kulkach na kulkach na kulkach (centrowany)  na kulkach na pierscieniu | na pierscieniu  prowadzacej,
na kulkach zewnetrznym | zewnetrznym  prowadzony
(centrowany)
na pierécieniu
zewnetrznym
Mosiadz Poliamid 66 Blacha stalowa Blacha stalowa Mosiadz Mosiadz Mosiadz Polieteroetero-
obrabiany (PAG6), ttoczona ttoczona obrabiany obrabiany obrabiany keton (PEEK),
skrawaniem, wzmocniony skrawaniem skrawaniem skrawaniem wzmocniony
stal obrabiana | wtoknem wioknem
skrawaniem?) szklanym szklanym
M, F1) TN9 - - MA MA PHAS
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3 tozyska kulkowe skosne

Sposoby uszczelniania

tozyska kulkowe skosne dwurzedowe o kon-
strukcji podstawowej w najbardziej popularnych
wielko$ciach sa dostarczane przez SKF réwniez
w wersjach uszczelnionych z blaszkami ochron-
nymi lub z uszczelnieniami stykowymi z dwoch
stron (= tablica 2, strona 501). W celu uzy-
skania dodatkowych informacji na temat przy-
datnoséci uszczelnien stykowych lub blaszek
ochronnych do réznych warunkéw pracy, patrz
Sposoby uszczelniania (= strona 226).
tozyska uszczelnione z obu stron sg nasma-
rowane na caty okres swojej trwatosci i nie
powinny by¢ myte ani dosmarowywane. tozy-
ska sa uwazane za bezobstugowe. Jezeli tozyska
maja by¢ montowane na goraco, nalezy zasto-
sowac nagrzewnice indukcyjna. SKF nie zaleca
podgrzewania tozysk uszczelnionych do tempe-
ratury ponad 80 °C (175 °F). Kiedy jednak
wymagane sg wyzsze temperatury, upewnij sie,
Ze temperatura nie przekracza temperatury
dopuszczalnej dla uszczelnienia lub smaru pla-
stycznego (granica jest nizsza z wartoéci). Pod-
czas rozruchu moze doj$¢ do wycieku smaru na
pierécieniu wewnetrznym. W tozyskowaniach,
w ktdrych moze to by¢ szkodliwe, nalezy zasto-
sowac specjalne rozwigzania konstrukcyjne.
W celu uzyskania dodatkowych informadji,
skontaktyj sie ze specjalista SKF ds.
technicznych.

Blaszki ochronne

Blaszki ochronne sg wykonane z blachy stalo-
wej. SKF dostarcza blaszki ochronne w dwoch
konstrukcjach. Blaszki ochronne stosowane

llustr. 8
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w mniejszych tozyskach maja przedtuzenie
w otworze i tworza dtuga, waska szczeline
z walcowa powierzchnia obrzeza pierscienia
wewnetrznego (= ilustr. 8a). Blaszki ochronne
stosowane w wiekszych tozyskach i we wszyst-
kich tozyskach SKF Explorer siegaja w gtab
wybrania w pierécieniu wewnetrznym (—>
ilustr. 8b).

tozyska kulkowe skoéne dwurzedowe SKF
z blaszkami ochronnymi z obu stron sg identyfi-
kowane za pomoca przyrostka 2Z w oznaczeniu.

Uszczelnienia stykowe

Uszczelnienia stykowe (= ilustr. 9) sa produ-
kowane z kauczuku butadienowo-akrylonitrylo-
wego (NBR) i s3 wzmocnione wktadka z blachy
stalowej. Te uszczelnienia, ktore sa osadzone
w wybraniach w pierécieniu zewnetrznym,
zapewniaja prawidtowy kontakt z wybraniem.
Warga uszczelniajaca wywiera niewielki nacisk
na wybranie w pierécieniu wewnetrznym, aby
zapewni¢ skuteczne uszczelnienie.

tozyska kulkowe skosne dwurzedowe SKF
z uszczelnieniami stykowymi z obu stron sa.
identyfikowane za pomoca przyrostka 2RS1
W oznaczeniu.

llustr. 9
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Konstrukcje i odmiany wykonania

Smary plastyczne do tozysk uszczelnionych

Uszczelnione tozyska kulkowe sko$ne dwurze-
dowe sg wypetnione jednym z nastepujacych
smarow plastycznych (= tabela 2):

e Standardowym smarem plastycznym jest
GJN.

o W Europie szeroko stosowany i powszechnie
dostepny jest smar MT33.

e Energooszczedne tozyska kulkowe skosne
SKF (E2) sa wypetnione smarem o niskim
tarciu GE2.

¢ Inne smary wymienione w tabeli 2 moga,
zostac dostarczone na specjalne zamowienie.

Standardowy smar nie jest identyfikowany

w oznaczeniu tozyska (brak przyrostka w ozna-
czeniu). Wypetnienie specjalnym smarem jest
wskazywane przez odpowiedni przyrostek

W oznaczeniu.

Tabela 2

Parametry techniczne standardowych i specjalnych smarow plastycznych SKF do uszczelnionych tozysk kulkowych skosnych
dwurzedowych

Smar Zakres temperatury?) Zageszczacz Rodzaj oleju Klasa Lepkoéc¢ oleju bazowego [nm?/s]
plastyczny bazowego konsystencji w40 °C w100 °C
N (105 °F) (210 °F)

-50 0 50 100 150 200 250 °C

GJN ] o — — = Mydto Mineralny 2 115 12,2
polimocznikowe
MT33 ] o — mmmmm  Mydto litowe Mineralny 3 100 10
VT113 === o I — = Kompleks litu Mineralny 3 113 12,1
parafinowy
WT [ A — m  Mydto Estrowy 2-3 70 9.4
polimocznikowe
GWF [ M — = Dwumocznik Syntetyczny  2-3 67,5 9,6
SHC/eterowy
GE2 | mmmmm  ammmm  Mydto litowe Syntetyczny 2 25 4,9

60 30 120 210 300 390 480 °F

1) Patrz koncepcja éwiatet ulicznych SKF —> strona 244
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3 tozyska kulkowe skosne

Wyciecia ustalajace Ilustr. 10

tozyska kulkowe skosne jednorzedowe dwukie-
runkowe moga by¢ dostarczone z dwoma
wycieciami ustalajacymi w pierscieniu
zewnetrznym (= ilustr. 10), stuzacymi do
zabezpieczenia tozyska przed obracaniem sie
w oprawie (przyrostek N2 w oznaczeniu).
Wyciecia ustalajace s rozmieszczone co 180°.
Wymiary i tolerancje wycie¢ ustalajacych sa,
zgodne z norma IS0 20515 i zostaty wymie-
nione w tabeli 3. Niektore tozyska kulkowe sko-
$ne jednorzedowe SKF moga by¢ dostarczone

z jednym wycieciem ustalajacym w pierécieniu
zewnetrznym (przyrostek N1 w oznaczeniu).

Tabela 3
Wycigcia ustalajace w pierscieniu zewnetrznym tozysk kulkowych skosnych jednorzedowych dwukierunkowych
Srednica Wymiary Tolerancja?)
zewnetrzna Ciag $rednic 2 Ciag $rednic 3
D h o h o t
ponad do (wt.) maks.
mm mm mm
35 45 2,5 3,5 0,5 - - - 0,2
45 60 3 4,5 0,5 3,5 4,5 0,5 0,2
60 72 3,5 4,5 0,5 Bi5) 4,5 0,5 0,2
72 95 4 55 0,5 4 55 0,5 0,2
95 115 5 6,5 0,5 5 6,5 0,5 0,2
115 130 6,5 6,5 0,5 81 6,5 1 0,2
130 145 81 6,5 1 81 6,5 1 0,2
145 170 81 6,5 1 10,1 8,5 2 0,2
170 190 10,1 8,5 2 11,7 10,5 2 0,2
190 210 10,1 8,5 2 11,7 10,5 2 0,2
210 240 11,7 10,5 2 11,7 10,5 2 0,2
240 270 11,7 10,5 2 11,7 10,5 2 0,2
270 400 12,7 10,5 2 12,7 10,5 2 0,4

1) Inne tolerancje sa zgodne z IS0 20515.
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Klasy osiagow roboczych

tozyska SKF Explorer

W odpowiedzi na wysokie wymagania odnosnie
parametrow uzytkowych nowoczesnych urza-
dzen, SKF stworzyt klase osiagow roboczych
tozysk tocznych SKF Explorer.

W przypadku tozysk kulkowych skosnych SKF
Explorer to istotne polepszenie jakosci pracy
zostato uzyskane poprzez optymalizacje geo-
metrii wewnetrznej i wykonczenia wszystkich
wspotpracujacych powierzchni, zmiane kon-
strukgji koszyka, potaczenie niezwykle czystej
i jednorodnej stali z niepowtarzalng obrobka,
cieplna oraz ulepszenie jakoéci i doktadnosci
kulek.

Te udoskonalenia daja nastepujace korzysci:

* Wwyzsza no$nosc¢ dynamiczng,

¢ mniejsza czuto$t na wysokie obciazenia
osiowe

¢ wieksza odporno$¢ na zuzycie

e mniejszy poziom hatasu i drgan

e zmniejszenie ilosci ciepta powstajacego
wskutek tarcia

¢ znacznie wieksza trwatos¢ eksploatacyjna
tozyska

tozyska SKF Explorer przyczyniaja sie do ogra-
niczenia wptywu na $rodowisko naturalne
poprzez umozliwienie zmniejszania wymiarow

oraz redukcje zuzycia srodka smarnego i energii.

Réwnie wazna jest mozliwos¢ ograniczenia
naktadow na obstuge i uzyskania wzrostu
wydajnosci dzieki tozyskom SKF Explorer.
tozyska SKF Explorer zostaty wyrdznione
gwiazdka w tabelach produktow. Te tozyska
zachowuja oznaczenia wczeéniej produkowa-
nych tozysk standardowych. Kazde tozysko
i jego opakowanie sg jednak oznaczane nazwa,
,SKF Explorer”.

akF

Klasy osiagow roboczych

tozyska energooszczedne SKF (E2)
Aby spetni¢ wciaz rosnace zadania zmniejszenia
tarcia i ograniczenia zuzycia energii, SKF stwo-
rzyt specjalna klase osiagow tozysk tocznych -
tozyska energooszczedne SKF (E2). Lozyska
kulkowe skoéne SKF E2 charakteryzuja sie
momentem tarcia, ktory jest przynajmniej o
30% nizszy w porownaniu do standardowych
tozysk SKF o takich samych wymiarach. Dzieki
zmniejszeniu momentu tarcia, temperatura
tozysk kulkowych skoénych dwurzedowych SKF
E2 podczas pracy jest do 30 °C (55 °F) nizsza niz
w przypadku tozysk standardowych. Wiaze sie
to ze zwiekszeniem trwatosci smaru i umozliwia
zwiekszenie trwatosci eksploatacyjnej tozysk.

To znaczne zmniejszenie momentu tarcia
zostato uzyskane poprzez optymalizacje geo-
metrii wewnetrznej tozyska i zastosowanie
nowego rodzaju smaru plastycznego o niskim
tarciu.

tozyska kulkowe skosne dwurzedowe SKF E2
sg dostepne w serii wymiarowej 32 33 (=
tablica 2, strona 501). t ozyska te sa wyposa-
zone w blaszki ochronne z obu stron oraz sg
nasmarowane na caty okres swojej trwatosci.
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Dane techniczne tozysk

tozyska kulkowe skosne jednorzedowe

Normy wymiarowe

Wymiary graniczne IS0 151150 12044

Tolerancje

W celu uzyskania
dodatkowych
informacji

(= strona 132)

Klasa tolerancji Normalna

tozyska SKF Explorer
Pé6 doktadnos¢ wymiarowa
P5 doktadnosc obrotu

Wartoéci: IS0 492, (— tabele 3 do 5, strony 137 do 139)

Kat dziatania

40°
W przypadku kata dziatania 25° lub 30°, skontaktuj sie z SKF.

Luz wewnetrzny

W celu uzyskania
dodatkowych
informacji

(= strona 149)

Pary tozysk do uniwersalnej zabudowy: CB (normalny), G

Dostepno$¢ CAi CC: (= tablica 1, strona 500)

Wartoéci: (= tabela 5, strona 488)

Wartoéci dotycza niezamontowanych zespotdw tozysk w uktadzie O lub X
przy zerowym obcigzeniu pomiarowym.

Napiecie wstepne

W celu uzyskania
dodatkowych
informacji

(= strona 214)

Pary tozysk do uniwersalnej zabudowy: GA (mate napiecie wstepne)
Dostepno$¢ GB i GC: (—> tablica 1, strona 500)

Wartoéci: (= tabela 6, strona 489)

Wartoéci dotycza niezamontowanych zespotéw tozysk w uktadzie O lub X.

Niewspotosiowos¢

Pary tozysk w uktadzie rozbieznym (0): = 2 minuty katowe
Pary tozysk w uktadzie zbieznym (X): =~ 4 minuty katowe

Dopuszczalna niewspétosiowos¢ katowa miedzy pierscieniem wewnetrz-
nym i zewnetrznym jest zalezna od wielkosci i konstrukcji wewnetrznej
tozyska, roboczego luzu wewnetrznego promieniowego oraz ...

Tarcie, moment
rozruchowy,
strata mocy

Moment tarcia, moment rozruchowy i strata mocy moga,_zosta¢ obliczone
w sposdb opisany w rozdziale Tarcie (= strona 97) lub przy uzyciu ...

Czestotliwosci
uszkodzeniowe

Czestotliwosci uszkodzeniowe moga zostac obliczone przy uzyciu ...
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Dane techniczne tozysk

tozyska kulkowe sko$ne dwurzedowe

tozyska kulkowe skosne jednorzedowe
dwukierunkowe

Wymiary gtowne:

ISO 15, oprocz szerokosci tozyska 3200 A
Pierscienie osadcze sprezynujace i rowki:
ISO 464, (—> tabela 4, strona 488)

Wymiary gtowne:

IS0 15

Wyciecia ustalajace: 1SO 20515,
(—> tabela 3, strona 484)

Klasa tolerancji Normalna

Klasa tolerancji Normalna
P6 na specjalne zamowienie

tozyska SKF Explorer i SKF E2, seria
33 DNRCBM
P6

SKF Explorer
P6 i zawezona tolerancja szerokosci do
0/-40 um

Seria 32Ai33A: 30° 35°
Seria 33 D: 45°

Seria 33 DNRCBM:  40°

Normalny Normalny

Dostepnoé¢: C3 (— tablica 2, strona 501);
w przypadku C2 skontaktuj sie z SKF
Wartoéci: (= tabela 7, strona 489)

Sprawdz dostepnos¢ tozysk z luzem C2, C3, C4
lub z zakresem zawezonym standardowych klas
luzu

Wartoéci: ISO 5753-2, (= tabela 8,

strona 490)

~ 2 minuty katowe

~ 2 minuty katowe

... sit i momentdéw dziatajacych na tozysko. W zwiazku z tym wymienione wartoéci sa orientacyjne.
Jakakolwiek niewspotosiowosc zwieksza poziom hatasu generowanego przez tozysko i zmniejsza

trwatos¢ eksploatacyjna tozyska.

... programéw dostepnych w trybie ,online” pod adresem skf.com/bearingcalculator.

... programéw dostepnych w trybie ,online” pod adresem skf.com/bearingcalculator.

akF
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Tabela 4
Wymiary rowkow pod pierscien osadczy i pierscieni osadczych sprezynujacych
== |If
—b
Dz, D3 *‘ C ‘**
tozysko Wymiary Pierscien
osadczy
sprezynujacy
Oznaczenie Oznaczenie
C b f D3 D,
- mm -
3308 DNRCBM 3,28 2,7 2,46 86,8 96,5 SP 90
3309 DNRCBM 3,28 2,7 2,46 96,8 106,5 SP 100
3310 DNRCBM 3,28 2,7 2,46 106,8 116,6 SP 110
3311 DNRCBM 4,06 3.4 2,82 115,2 129,7 SP 120
3313 DNRCBM 4,06 34 2,82 135,2 149,7 SP 140
Tabela 5

Luz wewnetrzny osiowy tozysk kulkowych skosnych jednorzedowych do uniwersalnej zabudowy w zespole

w uktadzie rozbieznym (0) lub zbieznym (X)

C

I

(S

Srednica Luz wewnetrzny osiowy

otworu Klasa

d CA CB cC G

ponad do (wt.) min. maks. min. maks. min. maks. min. maks.

mm pm

- 18 5 13 15 23 24 32 - -

18 30 7 15 18 26 32 40 - -

30 50 9 17 22 30 40 48 - -

50 80 11 23 26 38 48 60 - -

80 120 14 26 32 A 55 67 - -

120 160 17 29 35 47 62 74 26 76

160 180 17 29 35 47 62 74 20 72

180 250 21 37 45 61 74 90 20 72

250 280 - - - - - - 20 72
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Dane techniczne tozysk

Tabela 6

Napigcie wstepne tozysk kulkowych skosnych jednorzedowych do uniwersalnej zabudowy w zespole w uktadzie rozbieznym (0)
lub zbieznym (X)

&
s
Srednica Napiecie wstepne
otworu Klasa
d GA GB GC
ponad do (wt.) min. maks.  maks.  min. maks.  min. maks.  min. maks.  min. maks.
mm pm N pm N pm N
10 18 +4 —4 80 -2 -10 30 330 -8 -16 230 660
18 30 +4 —4 120 -2 -10 40 480 -8 -16 340 970
30 50 +4 —4 160 -2 -10 60 630 -8 -16 450 1280
50 80 +6 -6 380 =3 =15 140 1500 -12 24 1080 3050
80 120 +6 -6 410 =3 =15 150 1600 -12 24 1150 3250
120 180 +6 -6 540 -3 -15 200 2150 12 24 1500 4300
180 250 +8 -8 940 -4 -20 330 3700 -16 -32 2650 7500
Tabela 7
Luz wewnetrzny osiowy tozysk kulkowych skosnych dwurzedowych
Srednica Luz wewnetrzny osiowy tozysk serii
otworu 32Ai33A 33D 33 DNRCBM
d Cc2 Normalny C3 C4
ponad do (wt.) min. maks.  min. maks.  min. maks.  min. maks.  min. maks.  min. maks.
mm pm um pm
- 10 1 1 5 21 12 28 25 45 25 45 - -
10 18 1 12 6 23 13 31 27 47 27 47 - -
18 24 2 14 7 25 16 34 28 48 27 47 6 26
24 30 2 15 8 27 18 37 30 50 30 50 6 26
30 40 2 16 9 29 21 40 33 54 B8 54 10 30
40 50 2 18 11 23 23 4b 36 58 36 58 10 30

50 65 22 13 36 26 48 40 63 40 63 18 38

80 100 26 18 46 35 63 55 83 55 83 = =

100 110 4 30 22 53 42 73 65 96 65 96 = =
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3 tozyska kulkowe skosne

Tabela 8
Luz wewnetrzny osiowy tozysk kulkowych skosnych jednorzedowych dwukierunkowych
Srednica otworu Luz wewnetrzny osiowy
Cc2 Normalny C3 Cé
ponad do (wt.) min. maks. min. maks. min. maks. min. maks.
mm pm
10. 18 15 65 50 95 85 130 120 165
18 40 25 75 65 110 100 150 135 185
40 60 35 85 75 125 110 165 150 200
60 80 45 100 85 140 125 175 165 215
80 100 55 110 95 150 135 190 180 235
100 140 70 130 115 175 160 220 205 265
140 180 90 155 135 200 185 250 235 300
180 220 105 175 155 225 210 280 260 330
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3 tozyska kulkowe skosne

Ve

Obciazenia

tozyska kulkowe skosne jednorzedowe

tozyska kulkowe skosne
dwurzedowe

Obciazenie
minimalne

Minimalne obcigzenie osiowe dla tozysk
pojedynczych i par fozysk w zespole w
uktadzie tandem:

ndny,

Fan = kg 8 [ P _)°
@am~"a"1000 (100000

Minimalne obcigzenie promieniowe dla
par tozysk w zespole w uktadzie rozhiez-
nym (O) lub zbieznym (X):

Fok vn \23 d, 2
™=\ 1000 100

Minimalne obciazenie
promieniowe:

E ok vn \23 dnn 2
™= "11000 100

W celu uzyska-
nia dodatko-

wych informacji
(—> strona 86)

Ciezar elementow podpartych przez tozysko, wraz z sitami zewnetrznymi zwy-
kle sa w sumie wigksze niz wymagane obcigzenie minimalne. Jesli jednak tak
nie jest, to tozysko musi by¢ dodatkowo obcigzone. tozyska jednorzedowe,
pary tozysk w zespole w uktadzie tandem i tozyska kulkowe skosne jednorze-

dowe dwukierunkowe moga zostac napiete ...

Rownowazne tozyska pojedyncze i pary tozysk w zespole | F,/F,<e —=> P=F.+Y{F,
obcigzenie w uktadzie tandem: F/Fe>e = P=XF.+Y>F,
dynamiczne
tozyska FJ/F<1,14Y) = P=F
F./F,>114Y) - P=035F+0,57F,
Pary tozysk w zespole w uktadzie rozhiez-
W celu uzyska- | nym (0) lub zbieznym (X):
nia dodatko-
wych informagji | F./Fr<1,14 = P=F.+0,55F,
(—> strona 85) | F,/F,>1,14 = P=057F +0,93F,
Rownowazne tozyska pojedyncze i pary tozysk w zespole | Pg=F, +Yg Fy

obciazenie sta-
tyczne tozyska

w uktadzie tandem:

Po=0,5F +0,26 F,1)
Po<F, = Py=F

W celu uzyska-
nia dodatko-

wych informagji
(> strona 88)

Pary tozysk w zespole w uktadzie rozhiez-
nym (O) lub zbieznym (X):

Po=F, +052F,

1 Przy wyznaczaniu obciazenia osiowego F,, patrz Wyznaczanie obciqzenia osiowego dla +ozysk zabudowanych pojedynczo lub parami
w uktadzie tandem (—> strona 495).
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Obcigzenia

N
tozyska kulkowe skosne jednorzedowe Symbole
dwukierunkowe
Minimalne obciazenie osiowe: Co = nominalna no$noé¢ statyczna [kN]
(—> tabele produktéw)
2 dm = érednica $rednia tozyska [mm]
Fam=kai(&) =0,5(d+D)
1000 1100000 e = wspotczynnik obliczeniowy dla
tozysk dwurzedowych
(- tabela 10, strona 494)
Fa = obcigzenie osiowe [kN]
- Fam = minimalne obcigzenie osiowe [kN]
F = obcigzenie promieniowe [kN]
Frm = minimalne obcigzenie
promieniowe [kN]
Ky = wspotczynnik minimalnego
obcigzenia osiowego
(—> tabela 9, strona 494)
ke = wspotczynnik minimalnego
... wstepnie osiowo poprzez wzajemne nasta- obcigzenia promieniowego
wienie pierscieni wewnetrznych lub zewnetrz- (—> tabela 9, strona 494)
nych albo za pomoca sprezyn, natomiast tozy- | n = predko$¢ obrotowa [obr/min]
ska dwurzedowe musza zostac obcigzone P = rébwnowazne obciagzenie
dodatkowa sita promieniowa. dynamiczne tozyska [kN]
Po = rownowazne obcigzenie statyczne
tozyska ustalajace do przenoszenia obcigzenia tozyska [kN]
promieniowego i 0siowego: X, Yo, Y1, Y, = wspotczynniki obliczeniowe dla
tozysk kulkowych skoénych
F/F<0952 — P=F+066F, dwurzedowych, zalezne od serii
F./F>0952 — P=06F+107F, tozyska (—> tabela 10,
strona 494)
tozyska wzdtuzne zamontowane z luzem pro- | v = lepkos¢ oleju w temperaturze
mieniowym w oprawie w kombinacji z tozy- roboczej [mm?/s]
skiem poprzecznym:
P=1,07F,
Po=F +0,58F,
2) Dla prawidtowej pracy, SKF zaleca, aby obciazenie osiowe F, > 1,27 F..
J
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3 tozyska kulkowe skosne

Tabela 9

Wspotczynniki obciazenia minimalnego

Seria fozyska Wspétczynniki obciazenia
minimalnego
ks [
tozyska jednorzedowe
70B 0,9 0,083
72 BE 1,4 0,095
72B 1,2 0,08
73 BE 1,6 01
73B 1,4 0,09
tozyska dwurzedowe
32A - 0,06
33A - 0,07
33D - 0,095
33 DNRCBM - 0,095

tozyska kulkowe skosne
jednorzedowe dwukierunkowe
Q)2 1

Q)3 11 -

Obcigzalnos¢ par tozysk

Warto$ci nominalnej nosnosci oraz granicznego
obcigzenia zmeczeniowego podane w tabelach
produktow dotycza pojedynczych tozysk. Dla par
tozysk zamontowanych bezposrednio obok sie-
bie obowiazuja nastepujace wartosci:

e nominalna noénos¢ dynamiczna dla tozysk
standardowych we wszystkich uktadach oraz
tozysk SKF Explorer w uktadzie rozbieznym
(0) i zbieznym (X)

C= 1:62 Cpojed)/nczggo tozyska .

e nominalna nosnosc dynamiczna dla tozysk
SKF Explorer w uktadzie tandem
C= 2 Cpojedyncz’ego +,0,iyska

e nominalna nosnosc statyczna
CO = .2 CO pojedynczego tozyska .

e graniczne obcigzenie zmeczeniowe:

Pu =2 Pu pojedynczego tozyska

Tabela 10

Wspotczynniki obliczeniowe dla fozysk kulkowych skosnych dwurzedowych

Seria fozyska Wspotczynniki obliczeniowe
e X V1 V2 VD
32A,33A 0,8 0,63 0,78 1,24 0,66
33D 1,34 0,54 0,47 0,81 0,44
33 DNRCBM 1,14 0,57 0,55 0,93 0,52
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Wyznaczanie obciagzenia osiowego dla
tozysk zabudowanych pojedynczo lub
parami w uktadzie tandem

Gdy tozysko kulkowe sko$ne jednorzedowe jest
poddawane obcigzeniu promieniowemu, obcig-
zenie jest przenoszone z jednej hiezni na druga,
pod katem w stosunku do osi tozyska. W tozy-
sku wytwarzana jest wowczas wewnetrzna sita
osiowa. Ta site nalezy uwzglednic podczas obli-
czania obcigzen rownowaznych dla tozyskowan
sktadajacych sie z dwdch pojedynczych tozysk
i/lub par tozysk w uktadzie tandem.

Potrzebne wzory obliczeniowe dla réznych
uktaddw tozysk i przypadkow obcigzenia sa,
podane w tabeli 11 (= strona 496). Podane
wzory obowiazuja wowczas, gdy tozyska nasta-
wione sa tak wzgledem siebie, ze praktycznie
uzyskiwany jest luz zerowy, ale nie wystepuje
napiecie wstepne. W przedstawionych uktadach
tozysko A jest poddane obcigzeniu promienio-
wemu F.5 a tozysko B — obcigzeniu promienio-
wemu F.g. Oba obcigzenia F,p i F.g 53 zawsze
traktowane jako dodatnie, nawet jesli dziatajg
one w kierunku przeciwnym do przedstawio-
nego na rysunkach. Obcigzenia promieniowe
dziataja w $rodkach nacisku tozysk (= wymiar
a w tabelach produktow).

Zmienna R zamieszczona w tabeli 11 (=
strona 496) uwzglednia warunki styku

1,00 -
0,98 4
0,96 -I
0,94 4
0,92 4
0,90
0,88
0,86
0,84
0,82 A

Obcigzenia

wewnatrz tozyska. Warto$¢ zmiennej R mozna
wyznaczyc¢ z wykresu 1, jako funkcje stosunku
K4/C. K, jest zewnetrzna sita osiowa dziatajaca,
na wat lub na oprawe, a C jest nominalna,
nosnoscia dynamiczna tozyska, ktore musi
przenie$¢ zewnetrzne obcigzenie osiowe. Przyj-
mijR=1dlaK,;=0.

Wykres 1

0,80 T

akF

03 0,4 Ky/C
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3 tozyska kulkowe skosne

Tabela 11

Obciazenia osiowe dla fozyskowan ztozonych z dwoch pojedynczych tozysk kulkowych skosnych jednorzedowych konstrukcji
B lub BE i/lub par tozysk w uktadzie tandem

Uktad tozysk Przypadek obciazenia  Obcigzenia osiowe
Uktad rozbiezny (0) Przypadek 1a
B A Fa2Fg Faa=RFa Fag = Fan + Ka
— Ky20
o
L}
FrB
Fra Przypadek 1b
Fra<Frg Fan=RFa Fag = Fan + Ka
» Ka2 R (Fg—Fra)
Uktad zbiezny (X)
A B
K, ’ Przypadek 1c
E Fra<Frg Fan=Fap —Ka Fa=RFg
B
Fra ' Ko <R (Fra— )
Uktad rozbiezny (0) Przypadek 2a
8 A FasFrs Fa=Fa+Ke Fig=RFrs
_— Ky20
= o
K
‘_a
FrB
Fra Przypadek 2b
Fra> Frg Fan = Fap + Ka Fa=RFg
» Ka 2R (Fra—Frg)
Uktad zbiezny (X)
A B
K Przypadek 2c
pRmA- T,
E Fra> Frg Fan =R Fa Fap = Faa—Ka
B
Fra ' Ka <R (Fra = Frg)
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Temperatury graniczne

Dopuszczalna temperatura robocza dla tozysk
kulkowych skosnych moze by¢ ograniczona
przez:

e stabilnos¢ wymiarowa pierscieni tozyskowych
i kulek

e koszyk

e uszczelnienia

e Srodek smarny

Jezeli przewiduje sie wystepowanie temperatur
spoza dopuszczalnego zakresu, nalezy skontak-
towac sie ze specjalista SKF ds. technicznych.

Pierécienie tozyskowe i kulki

tozyska kulkowe skosne SKF sg poddawane
specjalnej obrobce cieplnej. tozyska sa stabili-
zowane cieplnie do co najmniej 150 °C (300 °F).

Koszyki

Koszyki stalowe, mosiezne lub z polieteroetro-
ketonu (PEEK) moga by¢ stosowane w takich
samych temperaturach roboczych jak pierscie-
nie tozyskowe i kulki. W celu uzyskania informa-
¢ji na temat temperatur granicznych koszykow
polimerowych, patrz Materiaty na koszyki

(—> strona 152).

Uszczelnienia

Dopuszczalna temperatura robocza dla uszczel-
nien z kauczuku butadienowo-akrylonitrylo-
wego (NBR) wynosi od -40 do +100 °C (-40 do
+210 °F). Przez krotkie okresy moga pracowat
w temperaturach do 120 °C (250 °F).

Srodki smarne

Temperatury graniczne dla smarow stosowa-
nych w uszczelnionych tozyskach kulkowych
skosnych SKF sg przedstawione w tabeli 2
(—=> strona 483). Temperatury graniczne dla
pozostatych smarow plastycznych SKF sg
przedstawione w rozdziale Smarowanie (=
strona 239).

Kiedy stosowane sa $rodki smarne spoza
oferty SKF, temperatury graniczne powinny
zostac okreélone zgodnie z koncepcja $wiatet
ulicznych SKF (= strona 244).

akF

Predkos¢ dopuszczalna

Predkosc dopuszczalna

Predko$¢ dopuszczalna moze zostac oszaco-
wana na podstawie predkosci znamionowych
wymienionych w tabelach produktow oraz po
zastosowaniu informacji zamieszczonych w roz-
dziale Predkos$ci (= strona 117). Jezeli w tabe-
lach produktéw nie jest zamieszczona predkos¢
nominalna, wtedy jako predkos$¢ dopuszczalng,
nalezy przyjmowac predkos$¢ graniczna.

Pary tozysk

W przypadku tozysk zabudowanych w parach,
predkosc¢ dopuszczalna obliczona dla pojedyn-
czego tozyska powinna zostac zredukowana do
okoto 80% wyznaczonej wartosci.
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3 tozyska kulkowe skosne

Konstrukcja tozyskowan

tozyska kulkowe skosne jednorzedowe

Prawidtowe nastawienie

tozyska kulkowe skoéne jednorzedowe musza,
by¢ zawsze zabudowane z drugim tozyskiem lub
jako zespoty tozysk (= ilustr. 11). tozyska
musza by¢ wzajemnie nastawione, az do uzy-
skania wymaganego napiecia wstepnego lub
luzu (= Napiecie wstepne tozysk, strona 214).

W tozyskowaniach z zastosowaniem przyle-
gajacych bezposrednio do siebie tozysk do uni-
wersalnej zabudowy, nie ma potrzeby nastawia-
nia tozysk. Wymagany luz lub napiecie wstepne
uzyskuje sie przez wybranie tozyska nalezacego
do odpowiedniej klasy luzu lub napiecia wstep-
nego i zastosowanie wtasciwego pasowania
tozyska na wale i w oprawie.

Wtasciwa jakos¢ pracy i niezawodnos¢
w przypadku tozysk pojedynczych zalezy od pra-
widtowego nastawienia tozysk, natomiast
w przypadku tozysk do uniwersalnej zabudowy
- od odpowiedniego doboru luzu lub napiecia
wstepnego. Jesli luz roboczy w tozyskowaniu
bedzie zbyt duzy, zdolno$¢ tozysk do przenosze-
nia obciazen nie zostanie w petni wykorzystana.
Zbyt duze napiecie wstepne spowoduje zwiek-
szenie tarcia i wzrost temperatury roboczej,

[

tozyska pojedyncze, uktad
zbiezny (X)
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prowadzacy do skrocenia trwatosci eksploata-
cyjnej tozyska.

Obciazenia osiowe dziatajace w jednym
kierunku

Nalezy zwrdcic szczegdlnag uwage na tozysko-
wania w uktadzie O lub X, gdy obcigzenie osiowe
dziata gtdwnie w jednym kierunku. Stwarza to
niekorzystne warunki toczenia dla kulek nieob-
cigzonego osiowo tozyska i w konsekwengji
moze prowadzi¢ do zwiekszenia poziomu
hatasu, przerwania ciggtosci filmu smarnego
oraz zwiekszenia naprezenia koszyka. Kiedy
obcigzenie osiowe dziata w przewazajacym
stopniu w jednym kierunku, SKF zaleca zastoso-
wanie zerowego luzu roboczego, ktory mozna
uzyskac za pomoca sprezyn.

Stosunek obciazen

Poniewaz kat dziatania wynosi 40°, prawidtowe
warunki toczenia w tozysku serii 70 B, 72 B(E)

i 73 B(E) wystepuja przy stosunku obciazenia
F,/F. > 1. Stosunek obcigzen F,/F, < 1 moze
spowodowac skrdcenie trwatosci eksploatacyj-
nej tozyska.

llustr. 11

Zespot tozysk, uktad
rozbiezny (0)
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tozyska kulkowe skosne jednorzedowe
dwukierunkowe

Zastosowane jako tozyska wzdtuzne

tozyska kulkowe skosne jednorzedowe dwukie-
runkowe sg czesto stosowane jako tozyska czy-
sto wzdtuzne, w uktadzie z tozyskiem poprzecz-
nym (= ilustr. 12). t ozysko zastosowane w ten
sposob powinno by¢ zamontowane z luzem pro-
mieniowym w oprawie.

Kiedy tozysko kulkowe skosne jednorzedowe
dwukierunkowe jest zabudowane razem z tozy-
skiem walcowym, luz wewnetrzny promieniowy
tozyska walcowego powinien by¢ mniejszy niz
teoretyczny luz wewnetrzny promieniowy tozy-
ska kulkowego skoénego jednorzedowego dwu-
kierunkowego po zamontowaniu obu tozysk.
Teoretyczny luz promieniowy moze zostac
wyznaczony z zaleznosci

C,=0,7C,

gdzie

C, =teoretyczny luz wewnetrzny promieniowy

C, =luz wewnetrzny osiowy (—> tabela 8,
strona 490)

Pierscien zewnetrzny tozyska kulkowego sko-
$nego jednorzedowego dwukierunkowego musi
mieé¢ mozliwo$¢ kompensowania przesunie¢
wynikajacych ze zmian temperatury. Z tego
powodu pierécien zewnetrzny nie powinien by¢
zaci$niety osiowo, ale miedzy tym pierécieniem
a kotnierzem pokrywy musi pozosta¢ niewielka
szczelina. W celu zabezpieczenia pierscienia
zewnetrznego przed obracaniem sie w oprawie
nalezy zastosowac tozyska z wycieciami ustala-
jacymi (= ilustr. 12). Jezeli unikniecie zacisnie-
cia pierécienia zewnetrznego nie jest mozliwe,
nalezy go doktadnie wysrodkowa¢ podczas
montazu.

Waty pionowe

Kiedy tozysko kulkowe skoéne jednorzedowe
dwukierunkowe z koszykiem masywnym
mosieznym wytwarzanym metoda obrobki skra-
waniem (przyrostek MA w oznaczeniu) jest sto-
sowane na wale pionowym, predkosc graniczna
podawana w tabelach produktow powinna
zosta¢ zmniejszona do 70% wartosci wymienio-
nej w tabelach produktow. Tak jak w przypadku
wszystkich watow pionowych upewnij sie, ze
tozyska sg prawidtowo smarowane.

akF

Konstrukcja tozyskowan

Stosunek obcigzen

tozyska kulkowe skos$ne jednorzedowe dwukie-
runkowe nie pracujg poprawnie, jezeli kulki nie
stykaja sie jedynie z bieznia jednego pierécienia
wewnetrznego i bieznia pierscienia zewnetrz-
nego po przeciwnej stronie. Jest to przypadek,
gdy stosunek obcigzen F,/F, > 1,27. Stosunek
obciazen F./F, < 1,27 moze spowodowac skro-
cenie trwatosci eksploatacyjnej tozyska.

llustr. 12
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3 tozyska kulkowe skosne

Tablica 1

+tozyska kulkowe skosne jednorzedowe SKF — asortyment standardowy
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. tozyska SKF Explorer

I:I tozyska standardowe SKF

1) Jezeli potrzebne sa tozyska inne niz wymienione, skontaktuj sie z SKF.
2) Mozliwych jest kilka odmian wykonania. Przed ztozeniem zaméwienia skontaktuj sie z SKF.
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Konstrukcja tozyskowan

Tablica 2

+tozyska kulkowe skosne dwurzedowe SKF - asortyment standardowy
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. tozyska SKF Explorer

|:| tozyska energooszczedne SKF (E2)

I:I tozyska standardowe SKF

1 Standardowym smarem plastycznym do tozysk kulkowych skosnych dwurzedowych jest GJN. W Europie szeroko stosowany
i powszechnie dostepny jest smar MT33. Pozostate smary wymienione w tabeli 2 (= strona 483) sa dostepne na zyczenie.
2) Mozliwych jest kilka odmian wykonania. Przed ztozeniem zaméwienia skontaktuj sie z SKF.
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3 tozyska kulkowe skosne

Tablica 3

+tozyska kulkowe skosne jednorzedowe dwukierunkowe SKF - asortyment standardowy
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. +ozyska SKF Explorer
D +ozyska standardowe SKF

1) Jezeli potrzebne sa tozyska inne niz wymienione, skontaktuj sie z SKF.
2) Mozliwych jest kilka odmian wykonania. Przed ztozeniem zaméwienia skontaktuj sie z SKF.
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3 tozyska kulkowe skosne

System oznaczania

l l l Grupa 1 [ Grupa 2 [ Grupa 3 [ / [

Przedrostki

E2. tozysko energooszczedne SKF (E2)

Oznaczenie podstawowe

Wymienione na wykresie 2 (—> strona 43)

Przyrostki Y,

Grupa 1: Konstrukcja wewnetrzna Y,

A tozysko jednorzedowe o kacie dziatania 30°

A tozysko dwurzedowe bez kanatkéw do wktadania kulek

AC tozysko jednorzedowe o kacie dziatania 25°

B tozysko jednorzedowe o kacie dziatania 40°

D Dwuczesciowy pierscien wewnetrzny

E Zoptymalizowana konstrukcja wewnetrzna

Grupa 2: Konstrukcja zewnetrzna (uszczelnienia, rowek pod pierscien osadczy itd.) Y,

N Rowek pod pierscien osadczy w pierscieniu zewnetrznym

NR Rowek pod pierscien osadczy w pierscieniu zewnetrznym z odpowiednim pierécieniem osadczym sprezynujacym

N1 Jedno wyciecie ustalajace (rowek) w jednej powierzchni czotowe] pierécienia zewnetrznego

N2 Dwa wyciecia ustalajace (rowki) w jednej powierzchni czotowej pierécienia zewnetrznego, rozmieszczone co 180°

-2RS1 Uszczelnienie stykowe z kauczuku butadienowo-akrylonitrylowego (NBR), z obu stron tozyska

-2Z Blaszka ochronna z obu stron tozyska

Grupa 3: Konstrukcja koszyka Y,

F Koszyk masywny stalowy wytwarzany metoda obrobki skrawaniem, prowadzony (centrowany) na kulkach

FA Koszyk masywny stalowy wytwarzany metoda obrobki skrawaniem, prowadzony (centrowany) na pierscieniu zewngtrznym

J Koszyk ttoczony stalowy, prowadzony (centrowany) na kulkach

M Koszyk masywny mosiezny wytwarzany metoda obrobki skrawaniem, prowadzony (centrowany) na kulkach;
rozne konstrukeje dla tozysk jednorzedowych sa identyfikowane za pomoca cyfry nastepujacej po literze M, np. M2.

MA Koszyk masywny mosiezny wytwarzany metoda obrobki skrawaniem, prowadzony (centrowany) na pierécieniu zewnetrznym

P tozysko jednorzedowe z koszykiem z poliamidu 66 (PA66) wzmocnionego wtoknem szklanym, prowadzonym
(centrowanym) na kulkach

PH Koszyk z polieteroetroketonu (PEEK) wzmocnionego wtoknem szklanym, prowadzony (centrowany) na kulkach

PHAS Koszyk z polieteroetroketonu (PEEK) wzmocnionego wtoknem szklanym, z rowkami smarowymi w powierzchni
prowadzacej, prowadzony (centrowany) na pierscieniu zewnetrznym

TN9 Koszyk z poliamidu 66 (PA66) wzmocnionego wtoknem szklanym, prowadzony (centrowany) na kulkach

Koszyk ttoczony mosiezny, prowadzony (centrowany) na kulkach
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System oznaczania

777777777777777 Grupa 4
safa2]43 6k ]45]46

Grupa 4.6: Inne warianty

Grupa 4.5: Smarowanie

GWF

MT33 Przyrostki dla smaréw (—> tabela 2, strona 483)

VT113

WT

g Grupa 4.4: Stabilizacja
S1 Pierscienie tozyskowe stabilizowane cieplnie do temperatur roboczych < 200 °C (390 °F)
_ Grupa 4.3: Zestawy tozysk, tozyska dopasowane w zespoty

DB Dwa tozyska dopasowane w zespot do montazu w uktadzie rozbieznym (0)

DF Dwa tozyska dopasowane w zespot do montazu w uktadzie zbieznym (X)

DT Dwa tozyska dopasowane w zespot do montazu w uktadzie tandem

_ Grupa 4.2: Doktadno$¢, luz wewnetrzny, napiecie wstepne, cichobiezno$é

B20 Zawezona tolerancja szerokosci

P5 Doktadno$¢ wymiarowa i doktadnos¢ obrotu zgodne z klasa tolerancji P5

P6 Doktadno$¢ wymiarowa i doktadnos¢ obrotu zgodne z klasa tolerancji P6

P62 P6 +C2

P63 P6 +C3

P64 P6 + C4

CNL Luz wewnetrzny osiowy odpowiadajacy dolnej potowie podstawowego zakresu luzu
Normalnego

c2 Luz wewnetrzny osiowy mniejszy niz Normalny

C2H Luz wewnetrzny osiowy odpowiadajacy gornej potowie podstawowego zakresu luzu C2

ca2L Luz wewnetrzny osiowy odpowiadajacy dolnej potowie podstawowego zakresu luzu C2

3 Luz wewnetrzny osiowy wigkszy niz Normalny

C4 Luz wewnetrzny osiowy wiekszy niz C3

cB tozysko dwurzedowe z kontrolowanym luzem osiowym

CA +tozysko do uniwersalnej zabudowy. Dwa tozyska w zespole w uktadzie rozbieznym (0) lub
zbieznym (X) maja luz wewnetrzny osiowy mniejszy niz Normalny (CB).

CB +tozysko do uniwersalnej zabudowy. Dwa tozyska w zespole w uktadzie rozbieznym (0) lub
zbieznym (X) maja luz wewnetrzny osiowy Normalny.

cC tozysko do uniwersalnej zabudowy. Dwa tozyska w zespole w uktadzie rozbieznym (0) lub
zbieznym (X) maja luz wewnetrzny osiowy wigkszy niz Normalny (CB).

G tozysko do uniwersalnej zabudowy. Dwa tozyska w zespole w uktadzie rozbieznym (0) lub
zbieznym (X) maja luz wewnetrzny osiowy.

GA +tozysko do uniwersalnej zabudowy. Dwa tozyska w zespole w uktadzie rozbieznym (0) lub
zbieznym (X) maja mate napigcie wstepne.

GB +tozysko do uniwersalnej zabudowy. Dwa tozyska w zespole w uktadzie rozbieznym (0) lub
zbieznym (X) maja $rednie napigcie wstepne.

GC +tozysko do uniwersalnej zabudowy. Dwa tozyska w zespole w uktadzie rozbieznym (0) lub
zbieznym (X) maja duze napiecie wstepne.

_ Grupa 4.1: Materiaty, obrébka cieplna
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3a tozyska kulkowe skosne jednorzedowe

d 10-25mm

~B—]
o 14

1 3

D D;dy

T "1

L] rZ\

d d

a

Wymiary gtowne Nominalna nosnos¢ Graniczne Predkosci Masa Oznaczenia?)
dyna- statyczna  obciazenie Predkos¢  Predkost tozysko do uni- tozysko
miczna zmeczeniowe nominalna graniczna wersalnej zabu- o0 konstrukgji

d D B Co Py dowy podstawowej
mm kN kN obr/min kg -
10 30 9 7,02 3,35 0,14 30000 30000 0,03 7200 BECBP 7200 BEP
12 32 10 7,61 3,8 0,16 26 000 26 000 0,036 7201 BECBP 7201 BEP

37 12 10,6 5 0,208 24000 24000 ,06 - 7301 BEP
15 35 11 8,8 4,65 0,196 26 000 26 000 0,045  * 7202 BECBP -

35 11 8,32 b 0,183 24000 24000 0,045 - 7202 BEP

42 13 13 6,7 0,28 20000 20000 0,08 7302 BECBP 7302 BEP
17 40 12 11 5,85 0,25 22000 22000 0,065 * 7203 BECBM -

40 12 11 5,85 0,25 22000 22000 0,065 * 7203 BECBP -

40 12 10,4 5.5 0,236 20000 20000 0,065 - 7203 BEP

40 12 11,1 6,1 0,26 20000 20000 0,065 - 7203 BEY

47 14 15,9 83 0,355 19 000 19 000 0,11 7303 BECBP 7303 BEP
20 47 14 14,3 8,15 0,345 19000 19000 0,11 * 7204 BECBM -

47 14 14,3 8,15 0,345 19 000 19 000 0,11 * 7204 BECBP -

47 14 14 83 0,355 18 000 18 000 0,11 7204 BECBY -

47 14 13,3 7,65 0,325 18 000 18 000 0,11 - 7204 BEP

47 14 14,3 8,15 0,345 19 000 19 000 0,11 * 7204 BECBPH -

52 15 19 10 0,425 18 000 18 000 0,14 * 7304 BECBPH -

52 15 19 10 0,425 18 000 18 000 0,14 * 7304 BECBM -

52 il 19 10 0,425 18 000 18 000 0,14 * 7304 BECBP -

52 15 19 10,4 0,44 16 000 16 000 0,14 7304 BECBY -

52 15 17,4 9.5 0,4 16 000 16 000 0,14 - 7304 BEP
25 52 15 15,6 10 0,43 17000 17000 0,13 * 7205 BECBPH -

52 15 15,6 10 0,43 17 000 17 000 0,13 * 7205 BECBM -

52 15 15,6 10 0,43 17 000 17 000 0,13 * 7205 BECBP -

52 15 15,6 10,2 0,43 15 000 15 000 0,13 7205 BECBY 7205 BEY

52 15 14,8 9.3 0,4 15 000 15 000 0,13 - 7205 BEP

62 17 26,5 15,3 0,655 15 000 15 000 0,23 * 7305 BECBPH -

62 17 26,5 15,3 0,655 15 000 15 000 0,23 * 7305 BECBM -

62 17 26,5 15,3 0,655 15 000 15 000 0,23 * 7305 BECBP -

62 17 26 15,6 0,655 14 000 14 000 0,23 7305 BECBY 7305 BEY

62 17 24,2 14 0,6 14 000 14 000 0,23 - 7305 BEP
1 Dostepne odmiany wykonania = tablica 1, strona 500
* tozysko SKF Explorer
506 alkF



Ta h

Ta ‘a

Wymiary Wymiary wystepow oporowych
i promienie zaokraglenia przejscia

d dq dy Dy r1 r34 a d, D, Dp Ta Th
~ ~ ~ min. min. min. maks. maks. maks. maks.

mm mm

10 18,3 14,6 22,9 0,6 0,3 13 14,2 25,8 27,6 0,6 0,3

12 20,2 16,6 25 0,6 0,3 14 16,2 27,8 30 0,6 0,3
21,8 17 28,3 1 0,6 16,3 17,6 31,4 32,8 1 0,6

15 22,7 19 27,8 0,6 0,3 16 19,2 30,8 32,6 0,6 0,3
22,7 19 27,8 0,6 0,3 16 19,2 30,8 32,6 0,6 0,3
26 20,7 32,6 1 0,6 18,6 20,6 36 38 1 0,6

17 26,3 21,7 31,2 0,6 0,6 18 21,2 35,8 35,8 0,6 0,6
26,3 21,7 31,2 0,6 0,6 18 21,2 35,8 35,8 0,6 0,6
26,3 21,7 31,2 0,6 0,6 18 21,2 35,8 35,8 0,6 0,6
26,3 21,7 31,2 0,6 0,6 18 21,2 35,8 35,8 0,6 0,6
28,7 22,8 36,2 1 0,6 20,4 22,6 41,4 42,8 1 0,6

20 30,8 25,9 36,5 1 0,6 21 25,6 41,4 42,8 1 0,6
30,8 25,9 36,5 1 0,6 21 25,6 414 42,8 1 0,6
30,8 25,9 36,5 1 0,6 21 25,6 41,4 42,8 1 0,6
30,8 25,9 36,5 1 0,6 21 25,6 414 42,8 1 0,6
30,8 25,9 36,5 1 0,6 21 25,6 41,4 42,8 1 0,6
333 333 40,4 11 0,6 22,8 27 45 47,8 1 0,6
333 333 40,4 11 0,6 22,8 27 45 47,8 1 0,6
33,3 333 40,4 11 0,6 22,8 27 45 47,8 1 0,6
333 333 40,4 11 0,6 22,8 27 45 47,8 1 0,6
333 333 40,4 11 0,6 22,8 27 45 47,8 1 0,6

25 36,1 30,9 41,5 1 0,6 24 30,6 46,4 47,8 1 0,6
36,1 30,9 41,5 1 0,6 24 30,6 46,4 47,8 1 0,6
36,1 30,9 41,5 1 0,6 24 30,6 46,4 47,8 1 0,6
36,1 30,9 41,5 1 0,6 24 30,6 46,4 47,8 1 0,6
36,1 30,9 41,5 1 0,6 24 30,6 46,4 47,8 1 0,6
39,8 32,4 48,1 11 0,6 26,8 32 55 57,8 1 0,6
39,8 32,4 48,1 11 0,6 26,8 32 55 57,8 1 0,6
39,8 32,4 48,1 11 0,6 26,8 32 55 57,8 1 0,6
39,8 32,4 48,1 11 0,6 26,8 32 55 57,8 1 0,6
39,8 32,4 48,1 11 0,6 26,8 32 55 57,8 1 0,6
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3a tozyska kulkowe skosne jednorzedowe
d 30-40 mm

=B —

]

T4

|

n

3

n

2

D Dy dp

2

d d

a

Wymiary gtowne Nominalna nosnos¢ Graniczne Predkosci Masa Oznaczenia?)
dyna- statyczna  obciazenie Predkos¢  Predkost tozysko do uni- tozysko
miczna zmeczeniowe nominalna graniczna wersalnej zabu- o0 konstrukgji
d D B Co Py dowy podstawowej
mm kN kN obr/min kg -
30 62 16 24 15,6 0,655 14 000 14 000 0,2 * 7206 BECBM -
62 16 24 15,6 0,655 14 000 14 000 0,2 * 7206 BECBP -
62 16 23,8 15,6 0,655 13000 13000 0,2 7206 BECBY -
62 16 22,5 14,3 0,61 13000 13 000 0,2 - 7206 BEP
62 16 24 15,6 0,655 14000 14000 0,2 * 7206 BECBPH -
72 19 35,5 21,2 0,9 13000 13000 0,34 * 7306 BECBM -
72 19 35,5 21,2 0,9 13000 13000 0,34 * 7306 BECBP -
72 19 34,5 21,2 0,9 12 000 12 000 0,34 7306 BECBY -
72 19 32,5 19,3 0,815 12 000 12 000 0,34 - 7306 BEP
72 19 35,5 21,2 0,9 13000 13000 0,34 * 7306 BEGAPH -
35 72 17 31 20,8 0,88 12 000 12 000 0,28 * 7207 BECBPH -
72 17 31 20,8 0,88 12 000 12 000 0,28 * 7207 BECBM -
72 17 31 20,8 0,88 12000 12000 0,28 * 7207 BECBP -
72 17 291 19 0,815 11000 11000 0,28 7207 BECBY 7207 BEP
80 21 41,5 26,5 1,14 11000 11 000 0,45 * 7307 BECBM -
80 21 41,5 26,5 1,14 11000 11000 0,45 * 7307 BECBP -
80 21 39 24,5 1,04 10000 10000 0,45 7307 BECBY 7307 BEP
80 21 41,5 26,5 1,14 11000 11000 0,45 * 7307 BEGAPH -
40 80 18 36,5 26 11 11000 11000 0,37 * 7208 BECBPH -
80 18 36,5 26 11 11 000 11 000 0,37 * 7208 BECBM -
80 18 36,5 26 11 11 000 11 000 0,37 * 7208 BECBP -
80 18 36,4 26 11 10 000 10 000 0,37 7208 BECBY -
80 18 37,7 26 11 11000 11000 0,37 - 7208 BEP
90 23 50 32,5 1,37 10 000 10000 0,68 * 7308 BECBM -
90 23 50 32,5 1,37 10 000 10 000 0,62 * 7308 BECBP -
90 23 49,4 33,5 1,4 9000 9000 0,64 7308 BECBY -
90 23 46,2 30,5 1,29 9000 9000 0,62 - 7308 BEP
90 23 50 32,5 1,37 10000 10000 0,62 * 7308 BEGAPH -
1 Dostepne odmiany wykonania = tablica 1, strona 500
* tozysko SKF Explorer
508 alkF



Ta Th

Ta fa

Wymiary Wymiary wystepow oporowych
i promienie zaokraglenia przejscia

d dg d; Dy 2 34 a dy D, Dy Ta T
~ ~ ~ min. min. min. maks. maks. maks. maks.

mm mm

30 42,7 36,1 50,1 1 0,6 27,3 35,6 56,4 57,8 1 0,6
42,7 36,1 50,1 1 0,6 27,3 35,6 56,4 57,8 1 0,6
42,7 36,1 50,1 1 0,6 27,3 35,6 56,4 57,8 1 0,6
42,7 36,1 50,1 1 ,6 27,3 35,6 56,4 57,8 1 0,
42,7 36,1 50,1 1 0,6 27,3 35,6 56,4 57,8 1 0,6
46,6 37,9 56,5 11 0,6 31 37 65 67,8 1 0,6
46,6 37,9 56,5 11 0,6 31 37 65 67,8 1 0,6
46,6 37,9 56,5 L.l 0,6 31 37 65 67,8 1 0,6
46,6 37,9 56,5 1,1 0,6 31 37 65 67,8 1 0,6
46,6 37,9 56,5 11 0,6 31 37 65 67,8 1 0,6

35 49,7 42 58,3 11 0,6 31 42 65 67,8 1 0,6
49,7 42 58,3 11 0,6 31 42 65 67,8 1 0,6
49,7 42 58,3 11 0,6 31 42 65 67,8 1 0,6
49,7 42 58,3 11 0,6 31 42 65 67,8 1 0,6
52,8 43,6 63,3 1,5 1 35 L 71 Thb 1,5 1
52,8 43,6 63,3 1,5 1 35 [ 71 7hb 1,5 1
52,8 43,6 63,3 1,5 1 35 Lb 71 Thb 1,5 1
52,8 43,6 63,3 1,5 1 35 Lb 71 Th b 1,5 1

40 56,3 48,1 65,6 11 0,6 34 47 73 75,8 1 0,6
56,3 48,1 65,6 11 0,6 34 47 73 75,8 1 0,6
56,3 48,1 65,6 11 0,6 34 47 73 75,8 1 0,6
56,3 48,1 65,6 11 0,6 34 47 73 75,8 1 0,6
56,3 481 65,6 11 0,6 34 47 73 75,8 1 0,6
59,7 49,6 71,6 1,5 1 39 49 81 84,4 1,5 1
59,7 49,6 71,6 1,5 1 39 49 81 84,4 1,5 1
59,7 49,6 71,6 1,5 1 39 49 81 84,4 1,5 1
59,7 49,6 71,6 1,5 1 39 49 81 84,4 1,5 1
59,7 49,6 71,6 1,5 1 39 49 81 84,4 1,5 1
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3a tozyska kulkowe skosne jednorzedowe
d 45-55mm

—B—|
T 14
T 3

T 1
W n \

D Dy dp d d

U’ )
a
Wymiary gtowne Nominalna nosnos¢ Graniczne Predkosci Masa Oznaczenia?)
dyna- statyczna  obciazenie Predkos¢  Predkost tozysko do uni- tozysko
miczna zmeczeniowe nominalna graniczna wersalnej zabu- o0 konstrukgji
d D B C Co Py dowy podstawowej
mm kN kN obr/min kg -
45 85 19 38 28,5 1,22 10 000 10 000 0,42 * 7209 BECBM -
85 19 38 28,5 1,22 10 000 10 000 0,42 * 7209 BECBP -
85 19 37,7 28 1,2 9000 9000 0,42 7209 BECBY -
85 19 35,8 26 1,12 9000 9000 0,42 - 7209 BEP
85 19 38 28,5 1,22 10000 10000 0,42 * 7209 BEGAPH -
100 25 61 40,5 1,73 9000 9000 0,91 * 7309 BECBM -
100 25 61 40,5 1,73 9000 9000 0,82 * 7309 BECBP -
100 25 60,5 41,5 1,73 8000 8000 0,87 7309 BECBY -
100 25 55,9 37,5 1,6 8000 8000 0,82 - 7309 BEP
100 25 61 40,5 1,73 9000 9000 0,82 * 7309 BEGAPH -
50 90 20 40 31 1,32 9000 9000 0,47 * 7210 BECBPH -
90 20 40 31 1,32 9000 9 000 0,47 * 7210 BECBM -
90 20 40 31 1,32 9000 9000 0,47 * 7210 BECBP -
90 20 37,7 28,5 1,22 8500 8500 0,47 7210 BECBY 7210 BEP
110 27 75 51 2,16 8000 8000 11 * 7310 BECBM -
110 27 75 51 2,16 8000 8000 11 * 7310 BECBP -
110 27 74,1 51 2,2 7500 7500 1,15 7310 BECBY -
110 27 68,9 47,5 2 7500 7500 11 - 7310 BEP
110 27 75 il 2,16 8000 8000 11 * 7310 BEGAPH -
55 100 21 49 40 1,66 8000 8000 0,62 * 7211 BECBPH -
100 21 49 40 1,66 8000 8000 0,62 * 7211 BECBM -
100 21 49 40 1,66 8000 8000 0,62 * 7211 BECBP -
100 21 48,8 38 1,63 7500 7500 0,62 7211 BECBY -
100 21 46,2 36 1,53 7500 7500 0,62 - 7211 BEP
120 29 85 60 2,55 7000 7000 1,4 * 7311 BECBM -
120 29 85 60 2,55 7000 7000 1,4 * 7311 BECBP -
120 29 85,2 60 2,55 6700 6700 1,4 7311 BECBY -
120 29 79,3 55 2,32 6700 6700 1,4 - 7311 BEP
120 29 85 60 2,55 7000 7000 1,4 * 7311 BECBPH -

1 Dostepne odmiany wykonania = tablica 1, strona 500
* tozysko SKF Explorer

510 akF



Ta

Ta

Th

Da da Db
L N
Wymiary Wymiary wystepow oporowych
i promienie zaokraglenia przejscia

d dg do Dy T2 34 a da Da Dp Ta )
~ ~ ~ min. min. min. maks. maks. maks. maks.

mm mm

45 60,9 52,7 70,2 11 0,6 37 52 78 80,8 1 0,6
60,9 52,7 70,2 11 0,6 37 52 78 80,8 1 0,6
60,9 52,7 70,2 11 0,6 37 52 78 80,8 1 0,6
60,9 52,7 70,2 11 0,6 37 52 78 80,8 1 0,6
60,9 52,7 70,2 11 0,6 37 52 78 80,8 1 0,6
66,5 55,3 79,8 1,5 1 43 54 91 94,4 1,5 1
66,5 55,3 79,8 1,5 1 43 54 91 94,4 1,5 1
66,5 55,3 79,8 1,5 1 43 54 91 94,4 1,5 1
66,5 55,3 79,8 1,5 1 43 54 91 94,4 1,5 1
66,5 55,3 79,8 1,5 1 43 54 91 94,4 1,5 1

50 65,8 57,7 75,2 11 0,6 39 57 83 85,8 1 0,6
65,8 57,7 75,2 11 0,6 39 57 83 85,8 1 0,6
65,8 57,7 75,2 11 0,6 39 57 83 85,8 1 0,6
65,8 57,7 75,2 11 0,6 39 57 83 85,8 1 0,6
73,8 61,1 88,8 2 1 47 61 99 104 2 1
73,8 61,1 88,8 2 1 47 61 99 104 2 1
73,8 61,1 88,8 2 1 47 61 99 104 2 1
73,8 61,1 88,8 2 1 47 61 99 104 2 1
73,8 61,1 88,8 2 1 47 61 99 104 2 1

55 72,7 63,6 83,3 1,5 1 43 64 91 94 1,5 1
72,7 63,6 83,3 1,5 1 43 64 91 94 1,5 1
72,7 63,6 83,3 1,5 1 43 64 91 94 1,5 1
72,7 63,6 83,3 1,5 1 43 64 91 94 1,5 1
72,7 63,6 83,3 1,5 1 43 64 91 94 1,5 1
80,3 66,7 96,6 2 1 51 66 109 114 2 1
80,3 66,7 96,6 2 1 51 66 109 114 2 1
80,3 66,7 96,6 2 1 51 66 109 114 2 1
80,3 66,7 96,6 2 1 51 66 109 114 2 1
80,3 66,7 96,6 2 1 51 66 109 114 2 1
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3a tozyska kulkowe skosne jednorzedowe

d 60-70 mm

=B —

]

T4

|

D Dy dp

n

3

n

2

2

d d

a

Wymiary gtowne Nominalna nosnos¢ Graniczne Predkosci Masa Oznaczenia?)
dyna- statyczna  obciazenie Predkos¢  Predkost tozysko do uni- tozysko
miczna zmeczeniowe nominalna graniczna wersalnej zabu- o0 konstrukgji
d D B Co Py dowy podstawowej
mm kN kN obr/min kg -
60 110 22 61 50 2,12 7 500 7 500 0,8 * 7212 BECBPH -
110 22 61 50 2,12 7500 7500 0,8 * 7212 BECBM -
110 22 61 50 2,12 7500 7500 0,8 * 7212 BECBP -
110 22 57,2 45,5 1,93 7000 7000 0,8 7212 BECBY
110 22 57,2 45,5 1,93 7000 7000 0,8 - 7212 BEP
130 31 104 76,5 3,2 6700 6700 1,75 * 7312 BECBM -
130 31 104 76,5 3,2 6700 6700 1,75 * 7312 BECBP -
130 31 104 76,5 3,2 6700 6700 1,75 * 7312 BECBPH -
130 31 95,6 69,5 3 6000 6000 1,75 7312 BECBY 7312 BEP
65 120 23 69,5 57 2,45 6700 6700 1 * 7213 BECBM -
120 23 69,5 57 2,45 6700 6 700 1 * 7213 BECBP -
120 23 66,3 54 2,28 6300 6 300 1 - 7213 BEP
120 23 66,3 54 2,28 6300 6300 1 7213 BECBY 7213 BEY
120 23 69,5 57 2,45 6700 6700 1 * 7213 BEGAPH -
140 33 116 86,5 3,65 6300 6300 2,15 * 7313 BECBM -
140 33 116 86,5 3,65 6300 6300 2,15 * 7313 BECBP -
140 33 108 80 3,35 5600 5600 2,15 7313 BECBY 7313 BEP
140 33 116 86,5 3,65 6300 6300 2,15 * 7313 BECBPH -
70 125 24 72 60 2,55 6300 6300 11 * 7214 BECBM -
125 24 75 64 2,7 6300 6300 11 * 7214 BECBP -
125 24 71,5 60 2,5 6 000 6000 11 7214 BECBY 7214 BEP
125 24 75 64 2,7 6300 6300 11 * 7214 BECBPH -
150 35 127 98 3,9 5600 5600 2,65 * 7314 BECBM -
150 35 127 98 3,9 5600 5600 2,65 * 7314 BECBP -
150 35 127 98 39 5600 5600 2,65 * 7314 BECBPH -
150 35 119 90 3,65 5300 5300 2,65 7314 BECBY 7314 BEP
150 35 127 98 39 5600 5600 2,65 * 7314 BEGAPH -
1 Dostepne odmiany wykonania = tablica 1, strona 500
* tozysko SKF Explorer
512 alkF



Ta

Ta

Th

Da da Db
L N
Wymiary Wymiary wystepow oporowych
i promienie zaokraglenia przejscia

d dg do Dy T2 34 a da Da Dp Ta )
~ ~ ~ min. min. min. maks. maks. maks. maks.

mm mm

60 79,6 69,3 91,6 1,5 1 47 69 101 104 1,5 1
79,6 69,3 91,6 1,5 1 47 69 101 104 1,5 1
79,6 69,3 91,6 1,5 1 47 69 101 104 1,5 1
79,6 69,3 91,6 1,5 1 47 69 101 104 1,5 1
79,6 69,3 91,6 1,5 1 47 69 101 104 1,5 1
87,3 72,6 105 2,1 11 55 72 118 123 2 1
87,3 72,6 105 2,1 11 55 72 118 123 2 1
87,3 72,6 105 2,1 11 55 72 118 123 2 1
87,3 72,6 105 2,1 1,1 55 72 118 123 2 1

65 86,4 75,5 100 1,5 1 50 74 111 114 1,5 1
86,4 75,5 100 1,5 1 50 74 111 114 1,5 1
86,4 75,5 100 1,5 1 50 74 111 114 1,5 1
86,4 75,5 100 1,5 1 50 74 111 114 1,5 1
86,4 75,5 100 1,5 1 50 74 111 114 1,5 1
94,2 78,5 113 2,1 11 60 77 128 133 2 1
94,2 78,5 113 2,1 11 60 77 128 133 2 1
94,2 78,5 113 2,1 11 60 77 128 133 2 1
94,2 78,5 113 21 11 60 77 128 133 2 1

70 91,5 80,3 105 1,5 1 53 79 116 119 1,5 1
91,5 80,3 105 1,5 1 53 79 116 119 1,5 1
91,5 80,3 105 1,5 1 58 79 116 119 1,5 1
91,5 80,3 105 1,5 1 53 79 116 119 1,5 1
101 84,4 121 2,1 11 64 82 138 143 2 1
101 84,4 121 2,1 11 64 82 138 143 2 1
101 84,4 121 2,1 11 64 82 138 143 2 1
101 84,4 121 2,1 11 64 82 138 143 2 1
101 84,4 121 21 11 64 82 138 143 2 1

akF
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3a tozyska kulkowe skosne jednorzedowe
d 75-85mm

—B—|
T 14
T 3

T 1
W n \

D Dy dp d d

U’ )
a
Wymiary gtowne Nominalna nosnos¢ Graniczne Predkosci Masa Oznaczenia?)
dyna- statyczna  obciazenie Predkos¢  Predkost tozysko do uni- tozysko
miczna zmeczeniowe nominalna graniczna wersalnej zabu- o0 konstrukgji

d D B C Co Py dowy podstawowej
mm kN kN obr/min kg -
75 130 25 73,5 65,5 2,7 6300 6300 1,2 * 7215 BECBPH -

130 25 73,5 65,5 2,7 6300 6300 1,2 * 7215 BECBM -

130 25 73,5 65,5 2,7 6300 6300 1,2 * 7215 BECBP -

130 25 72,8 64 2,65 5600 5600 1,2 7215 BECBY -

130 25 70,2 60 2,5 5600 5600 1,2 - 7215 BEP

160 37 132 104 4,15 5300 5300 3,2 * 7315 BECBM -

160 37 132 104 4,15 5300 5300 3,2 * 7315 BECBP -

160 37 133 106 4,15 5000 5000 3,2 7315 BECBY -

160 37 125 98 3,8 5000 5000 3,2 - 7315 BEP

160 37 132 104 4,15 5300 5300 32 * 7315 BEGAPH -
80 140 26 85 75 3,05 5600 5600 1,45 * 7216 BECBPH -

140 26 85 75 3,05 5600 5600 1,45 * 7216 BECBM -

140 26 85 75 3,05 5600 5600 1,45 * 7216 BECBP -

140 26 83,2 73,5 3 5300 5300 1,45 7216 BECBY -

140 26 80,6 69,5 2,8 5300 5300 1,45 - 7216 BEP

140 26 85 75 3,05 5600 5600 1,45 * 7216 BEGAPH -

170 39 143 118 45 5000 5000 38 * 7316 BECBPH -

170 39 143 118 4,5 5000 5000 3,8 * 7316 BECBM -

170 39 143 118 4,5 5000 5000 38 * 7316 BECBP -

170 39 143 118 4,5 4500 4500 3,8 7316 BECBY -

170 39 135 110 4,15 4500 4 800 3,8 - 7316 BEM

170 39 135 110 4,15 4500 4500 3,8 - 7316 BEP
85 150 28 102 90 3,55 5300 5300 1,85 * 7217 BECBM -

150 28 102 90 3,55 5300 5300 1,85 * 7217 BECBP -

150 28 95,6 83 3,25 5000 5000 1,85 7217 BECBY 7217 BEP

180 41 156 132 4,9 4800 4800 4,45 * 7317 BECBM -

180 41 156 132 4,9 4800 4800 4,45 * 7317 BECBP -

180 41 153 132 49 4300 4300 4,45 7317 BECBY -

180 41 146 122 4,5 4300 4500 4,45 - 7317 BEM

180 41 146 122 45 4300 4300 4,45 - 7317 BEP

180 41 156 132 4,9 4 800 4 800 4,45 * 7317 BEGAPH -

1 Dostepne odmiany wykonania = tablica 1, strona 500
* tozysko SKF Explorer
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Ta Th

Ta 'a

Wymiary Wymiary wystepow oporowych
i promienie zaokraglenia przejscia

d dg do Dy T2 34 a da Da Dp Ta )
~ ~ ~ min. min. min. maks. maks. maks. maks.

mm mm

75 96,3 85,3 111 1,5 1 56 84 121 124 1,5 1
96,3 85,3 111 1,5 1 56 84 121 124 1,5 1
96,3 85,3 111 1,5 1 56 84 121 124 1,5 1
96,3 85,3 111 1,5 1 56 84 121 124 1,5 1
96,3 85,3 111 1,5 1 56 84 121 124 1,5 1
108 911 129 2,1 11 68 87 148 153 2 1
108 91,1 129 2,1 11 68 87 148 153 2 1
108 911 129 2,1 11 68 87 148 153 2 1
108 91,1 129 2,1 1,1 68 87 148 153 2 1
108 91,1 129 2,1 11 68 87 148 153 2 1

80 103 91,4 118 2 1 59 91 130 134 2 1
103 91,4 118 2 1 59 91 130 134 2 1
103 91,4 118 2 1 59 91 130 134 2 1
103 91,4 118 2 1 59 91 130 134 2 1
103 91,4 118 2 1 59 91 130 134 2 1
103 91,4 118 2 1 59 91 130 134 2 1
115 97,1 137 2,1 11 72 92 158 163 2 1
115 97,1 137 2,1 11 72 92 158 163 2 1
115 971 137 2,1 1,1 72 92 158 163 2 1
115 97,1 137 2,1 1,1 72 92 158 163 2 1
115 97,1 137 2,1 11 72 92 158 163 2 1
115 97,1 137 2,1 11 72 92 158 163 2 1

85 110 97 127 2 1 63 96 139 144 2 1
110 97 127 2 1 63 96 139 144 2 1
110 97 127 2 1 63 96 139 144 2 1
122 103 145 3 11 76 99 166 173 2,5 1
122 103 145 3 11 76 99 166 173 2,5 1
122 103 145 3 1,1 76 99 166 173 2,5 1
122 103 145 3 1,1 76 99 166 173 2,5 1
122 103 145 3 11 76 99 166 173 25 1
122 103 145 3 11 76 99 166 173 2,5 1

akF 515



3a tozyska kulkowe skosne jednorzedowe
d 90-105mm

—B—|
T 14
T 3

T 1
W n \

D Dy dp d d

a
Wymiary gtowne Nominalna nosnos¢ Graniczne Predkosci Masa Oznaczenia?)
dyna- statyczna  obciazenie Predkos¢  Predkost tozysko do uni- tozysko
miczna zmeczeniowe nominalna graniczna wersalnej zabu- o0 konstrukgji

d D B C Co Py dowy podstawowej
mm kN kN obr/min kg -
90 160 30 116 104 4 5000 5000 2,3 * 7218 BECBM -

160 30 116 104 4 5000 5000 2,3 * 7218 BECBP -

160 30 108 96,5 3,65 4500 4500 23 7218 BECBY 7218 BEP

190 43 166 146 53 4500 4500 5,2 * 7318 BEGAPH -

190 43 166 146 53 4500 4500 5,2 * 7318 BECBM -

190 43 166 146 53 4500 4500 5,2 * 7318 BECBP -

190 43 165 146 5,2 4000 4000 5,2 7318 BECBY -

190 43 156 134 4,8 4000 4300 5,2 - 7318 BEM

190 43 156 134 4,8 4000 4000 5.2 - 7318 BEP
95 170 32 124 108 4 4300 4500 2,7 7219 BECBM -

170 32 129 118 4,4 4 800 4 800 2,7 * 7219 BECBP -

170 32 124 108 4 4 300 4 300 2,7 7219 BECBY 7219 BEP

170 32 129 118 bl 4800 4800 2,7 * 7219 BEGAPH -

200 45 180 163 57 4300 4300 6,05 * 7319 BECBM -

200 45 180 163 57 4300 4300 6,05 * 7319 BECBP -

200 45 190 176 6,1 4300 4300 6,05 7319 BECBY -

200 45 168 150 5,2 3800 4000 6,05 - 7319 BEM

200 45 168 150 5,2 3800 3800 6,05 - 7319 BEP
100 180 34 143 134 4,75 4500 4500 33 * 7220 BECBM -

180 34 143 134 4,75 4500 4500 3.3 * 7220 BECBP -

180 34 135 122 4,4 4000 4000 33 7220 BECBY 7220 BEP

215 47 216 208 6,95 4000 4000 7,5 * 7320 BECBM -

215 47 216 208 6,95 4000 4000 7,5 * 7320 BECBP -

215 47 203 190 6,4 3600 3600 75 7320 BECBY 7320 BEP

215 47 203 190 6,4 3600 3600 7,5 - 7320 BEM
105 190 36 148 137 4,8 3800 4000 3,95 * 7221 BECBM -

190 36 156 150 5,2 4300 4300 3,95 * 7221 BECBP -

225 49 216 208 6,95 3800 3800 8,55 * 7321 BECBM -

225 49 216 208 6,95 3800 3800 8,55 * 7321 BECBP -

225 49 203 193 6,4 3400 3400 8,55 - 7321 BEP

1 Dostepne odmiany wykonania = tablica 1, strona 500
* tozysko SKF Explorer
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Ta Th

Ta 'a

Wymiary Wymiary wystepow oporowych
i promienie zaokraglenia przejscia

d dg d; Dy 2 34 a dy D, Dy Ta T
~ ~ ~ min. min. min. maks. maks. maks. maks.

mm mm

90 117 103 135 2 1 67 101 149 154 2 1
117 103 135 2 1 67 101 149 154 2 1
117 103 135 2 1 67 101 149 154 2 1
129 109 154 3 11 80 104 176 183 2,5 1
129 109 154 3 11 80 104 176 183 2,5 1
129 109 154 3 11 80 104 176 183 2,5 1
129 109 154 3 11 80 104 176 183 2,5 1
129 109 154 3 11 80 104 176 183 2,5 1
129 109 154 3 1,1 80 104 176 183 2,5 1

95 124 109 143 2,1 11 72 107 158 163 2 1
124 109 143 2,1 11 72 107 158 163 2 1
124 109 143 2,1 11 72 107 158 163 2 1
124 109 143 2,1 11 72 107 158 163 2 1
136 114 162 3 11 84 109 186 193 2,5 1
136 114 162 3 11 84 109 186 193 2,5 1
136 114 162 3 11 84 109 186 193 2,5 1
136 114 162 3 11 84 109 186 193 2,5 1
136 114 162 3 11 84 109 186 193 2,5 1

100 131 L5 151 2,1 11 76 112 168 173 2 1
131 115 151 2,1 11 76 112 168 173 2 1
131 115 151 21 11 76 112 168 173 2 1
144 120 174 3 11 90 114 201 208 2,5 1
144 120 174 11 90 114 201 208 2,5 1
144 120 174 3 11 90 114 201 208 2,5 1
144 120 174 3 11 90 114 201 208 2,5 1

105 138 121 160 2,1 11 80 117 178 183 2 1
138 121 160 2,1 1,1 80 117 178 183 2 1
151 127 182 3 11 94 119 211 218 2,5 1
151 127 182 3 1,1 94 119 211 218 2,5 1
151 127 182 3 11 94 119 211 218 2,5 1
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3a tozyska kulkowe skosne jednorzedowe
d 110-190 mm

—B—|
T 14
T 3

T 1
W n \

D Dy dp d d

a
Wymiary gtowne Nominalna nosnos¢ Graniczne Predkosci Masa Oznaczenia?)
dyna- statyczna  obciazenie Predkos¢  Predkost tozysko do uni- tozysko
miczna zmeczeniowe nominalna graniczna wersalnej zabu- o0 konstrukgji
d D B C Co Py dowy podstawowej
mm kN kN obr/min kg -
110 200 38 163 156 5,3 4000 4000 4,6 * 7222 BECBM -
200 38 170 166 57 4000 4000 4,6 * 7222 BECBP -
200 38 163 153 5,2 3600 3600 4,6 7222 BECBY 7222 BEP
240 50 225 224 7,2 3200 3400 10 * 7322 BECBM -
240 50 225 224 7,2 3200 3200 10 * 7322 BECBP -
240 50 225 224 7,2 3200 3200 10 7322 BECBY 7322 BEY
240 50 225 224 7,2 3200 3400 10 - 7322 BEM
120 180 28 871 93 3,2 3800 4000 2,4 7024 BGM -
215 40 165 163 53 3400 3600 5,9 7224 BCBM 7224 BM
260 55 238 250 7,65 3000 3000 14,5 7324 BCBM -
130 230 40 186 193 6,1 3200 3400 6,95 7226 BCBM 7226 BM
280 58 276 305 9 2800 2800 17 7326 BCBM 7326 BM
140 210 33 114 129 4,15 3200 3400 3,85 7028 BGM -
250 42 199 212 6,4 3000 3000 8,85 7228 BCBM 7228 BM
300 62 302 345 9,8 2600 2600 215 7328 BCBM -
150 225 35 133 146 4,55 3000 3200 4,7 7030 BGM -
270 45 216 240 6,95 2600 2800 11,5 7230 BCBM -
320 65 332 390 10,8 2400 2 400 26 7330 BCBM -
160 290 48 255 300 8,5 2 400 2600 14 7232 BCBM -
170 260 42 172 204 5,85 2600 2800 7,65 7034 BGM -
310 52 281 345 9,5 2 400 2 400 17,5 7234 BCBM -
360 72 390 490 12,7 2000 2200 36 7334 BCBM -
180 280 46 195 240 6,7 2400 2600 10 7036 BGM -
320 52 291 375 10 2200 2 400 18 7236 BCBM -
380 75 410 540 13,7 2000 2000 42 7336 BCBM -
190 290 46 199 255 6,95 2400 2400 10,5 7038 BGM -
340 55 307 405 10,4 2000 2200 22 7238 BCBM -
400 78 442 600 14,6 1900 2000 48,5 7338 BCBM -

1 Dostepne odmiany wykonania = tablica 1, strona 500
* tozysko SKF Explorer
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Ta Th

Ta 'a

Wymiary Wymiary wystepow oporowych
i promienie zaokraglenia przejscia
d dg d; Dy 2 34 a dy D, Dy Ta T
~ ~ ~ min. min. min. maks. maks. maks. maks.
mm mm

110 144 127 168 21 11 84 122 188 193 2 1
144 127 168 2,1 11 84 122 188 193 2 1
144 127 168 21 11 84 122 188 193 2 1
160 135 194 3} 11 99 124 226 233 2,5 1
160 135 194 3 11 99 124 226 233 2,5 1
160 135 194 3! 11 99 124 226 288 2,5 1
160 135 194 3 11 99 124 226 233 2,5 1
120 143 132 158 2 1 77 130 170 174 2 1
157 138 180 21 11 90 132 203 208 2 1
178 153 211 3 1,5 107 134 246 253 2,5 1
130 169 149 193 3 11 96 144 216 222 2,5 1
189 161 228 4 1,5 115 147 263 271 3 1,5
140 168 155 183 2 1 90 150 200 204 2 1
183 163 210 3 11 103 154 236 243 2,5 1
203 172 243 4 15 123 158 283 291 3! 15
150 178 166 197 21 11 96 162 213 218 2 1
197 175 226 3 11 111 164 256 263 2,5 1
216 183 259 4 FIE) 131 167 303 311 3 i1y
160 211 187 243 3 11 118 174 276 283 2,5 1
170 205 188 226 21 11 111 182 248 253 2 1
227 202 261 4 1,5 127 187 293 301 3 1,5
243 207 292 4 2 147 187 343 351 g 2
180 219 201 243 21 11 119 192 268 273 2 1
234 209 269 4 1,5 131 197 303 311 3 1,5
257 219 308 4 2 156 197 363 370 3} 2
190 229 210 253 21 11 124 202 278 283 2 1
250 224 286 4 1,5 139 207 323 331 3 1,5
271 231 325 5 2 164 210 380 390 4 2
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3a tozyska kulkowe skosne jednorzedowe
d 200-320 mm

—B—|
T 14
T 3

T 1
W n \

D Dy dp d d

a
Wymiary gtowne Nominalna nosnosé Graniczne Predkosci Masa Oznaczenie?)
dyna- statyczna obciazenie Predkos¢  Predkost tozysko do uniwer-
miczna zmeczeniowe nominalna graniczna salnej zabudowy
d D B c Co Py
mm kN kN obr/min kg -
200 310 51 225 290 7,8 2200 2200 18 7040 BGM
360 58 325 430 11 2000 2000 25 7240 BCBM
420 80 462 655 15,6 1800 1800 53 7340 BCBM
220 340 56 255 355 9 2000 2000 18 7044 BGM
400 65 390 560 13,4 1800 1800 37 7244 BCBM
240 360 56 260 375 9,15 1800 1900 19 7048 BGM
440 72 364 540 12,5 1600 1700 49 7248 BCBM
260 400 65 332 510 11,8 1600 1700 30 7052 BGM
280 420 65 338 540 12,2 1500 1600 30 7056 BGM
300 540 65 553 930 19,3 850 1300 86,5 7260 BCBM
320 580 92 572 1020 20,4 850 1200 110 7264 BCBM

1 Dostepne odmiany wykonania = tablica 1, strona 500
* tozysko SKF Explorer
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Ta

Ta

Th

D, d, Dy
L N
Wymiary Wymiary wystepow oporowych
i promienie zaokraglenia przejscia
d dg d; Dy 2 34 a dy D, Dy Ta T
~ ~ ~ min. min. min. maks. maks. maks. maks.
mm mm
200 243 223 269 21 11 145 234 285 333 21 11
263 235 301 4 1,5 146 217 343 351 3 1,5
287 247 340 5 2 170 220 400 410 4 2
220 266 246 295 3 11 145 234 326 333 2,5 11
291 259 334 4 1,5 164 237 383 391 3 1,5
240 286 265 315 3 11 154 254 346 353 2,5 11
322 292 361 4 1,5 180 257 423 431 3 1,5
260 314 288 348 4 1,5 171 276 373 380 3 1,5
280 335 311 367 4 1,5 179 298 402 411 3 1,5
300 395 351 450 5 21 219 322 518 528 4 2
320 427 383 487 5 2 236 342 558 568 4 2
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3.2 tozyska kulkowe skosne dwurzedowe

d 10-50 mm
— Ba
P}
" — A
m
§ A1 N
D Dy d dq
’ — T
a
32A,33A 33D 33 DNRCBMY)
Wymiary gtowne Nominalna nosnos¢ Graniczne Predkosci Masa Oznaczenia?
dyna- statyczna  obciazenie Predkos¢  Predkost tozysko z
miczna zmeczeniowe nominalna graniczna koszykiem koszykiem
d D B Co Py metalowym poliamidowym
mm kN kN obr/min kg -
10 30 14 7,61 4,3 0,183 22000 24000 0,051 - 3200 ATN9
12 32 15,9 101 5,6 0,24 20000 22000 0,058 - 3201 ATN9
15 35 15,9 11,2 6,8 0,285 17 000 18 000 0,066 - 3202 ATN9
42 19 151 9.3 § 15000 16 000 13 - 3302 ATN9
17 40 7.5 14,3 8,8 0,365 15 000 16 000 0,096 - 3203 ATN9
47 22,2 21,6 12,7 0,54 14000 14 000 0,18 - 3303 ATN9
20 47 20,6 20 12 0,51 14000 14000 0,16 * 3204 A * 3204 ATN9
52 22,2 23,6 14,6 0,62 13 000 13 000 0,22 * 3304 A * 3304 ATN9
25 52 20,6 21,6 14,3 0,6 12 000 12 000 0,18 * 3205 A * 3205 ATN9
62 25,4 32 20,4 0,865 11 000 11 000 0,35 * 3305A * 3305 ATN9
30 62 23,8 30 20,4 0,865 10 000 10 000 0,29 * 3206 A * 3206 ATN9
72 30,2 41,5 27,5 1,16 9000 9000 0,52 * 3306 A * 3306 ATN9
35 72 27 40 28 1,18 9000 9000 0,44 * 3207 A * 3207 ATN9
80 34,9 52 35,5 1,5 8500 8500 0,74 * 3307A * 3307 ATN9
80 34,9 52,7 41,5 1,76 7500 8000 0,79 3307DJ1 -
40 80 30,2 47,5 34 1,43 8000 8000 0,57 * 3208 A * 3208 ATN9
90 36,5 64 44 1,86 7 500 7 500 0,93 * 3308 A * 3308 ATN9
90 36,5 49,4 41,5 1,76 6700 7000 1,2 3308 DNRCBM -
90 36,5 68,9 57 2,45 6700 7000 1,05 3308 DMA 3308 DTN9
45 85 30,2 51 39 1,63 7 500 7 500 0,63 * 3209 A * 3209 ATN9
100 39,7 75 53 2,24 6700 6700 1,25 * 3309A * 3309 ATN9
100 39,7 61,8 52 2,2 6000 6300 .5 3309 DNRCBM -
100 39,7 79.3 69,5 3 6000 6300 1,65 3309 DMA -
50 90 30,2 51 39 1,66 7000 7000 0,65 * 3210 A * 3210 ATN9
110 444 90 64 2,75 6000 6000 1,7 * 3310 A * 3310 ATN9
110 444 81,9 69,5 3 5300 5600 1,95 3310 DNRCBM -
110 444 93,6 85 3,6 5300 5600 2,2 3310 DMA -
1 Wymiary rowka pod pierscien osadczy i pierscienia osadczego sprezynujacego — tabela 4, strona 488
2 Dostepne odmiany wykonania = tablica 2, strona 501
* tozysko SKF Explorer
522 alkF



Ta

Ta

Wymiary Wymiary wystepow oporowych
i promienie zaokraglenia przejscia
d dq Dy ri a d, D, Ta
~ ~ min. min. maks. maks.
mm mm
10 15,8 25 0,6 16 14,4 25,6 0,6
12 17,2 27,7 0,6 19 16,4 27,6 0,6
15 20,2 30,7 0,6 21 19,4 30,6 0,6
23,7 357 1 24 20,6 36,4 1
17 233 35 0,6 23 21,4 35,6 0,6
27,3 38,8 1 28 22,6 414 1
20 27,7 40,9 1 28 25,6 41,4 1
29,9 44 11 30 27 45 1
25 32,7 45,9 1 30 31 46 1
35,7 53,4 11 36 32 55 1
30 38,7 55,2 1 36 36 56 1
39,8 64,1 11 42 37 65 1
35 45,4 63,9 11 42 42 65 1
44,6 70,5 1,5 47 /¥ 71 1,5
52,8 69 1,5 76 /A 71 1,5
40 47,8 72,1 11 46 47 73 1
50,8 80,5 1,5 53 49 81 1,5
60,1 79,5 1,5 71 49 81 1,5
59,4 80,3 1,5 84 49 81 1,5
45 52,8 77,1 11 46 52 78 1
55,6 90 1,5 58 54 91 1,5
68 87,1 1,5 79 54 91 1,5
70 86,4 1,5 93 54 91 1,5
50 57,8 82,1 11 52 57 83 1
62 99,5 2 65 61 99,5 2
74,6 87 2 102 61 99 2
76,5 94,2 2 102 61 99 2
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3.2 tozyska kulkowe skosne dwurzedowe
d 55-110 mm

- B—

2

n

n

D Dy d dg
a
32A,33A 33D 33 DNRCBMY
Wymiary gtowne Nominalna nosnos¢ Graniczne Predkosci Masa Oznaczenia?
dyna- statyczna  obciazenie Predkos¢  Predkost tozysko z
miczna zmeczeniowe nominalna graniczna koszykiem koszykiem
d D B C Co Py metalowym poliamidowym
mm kN kN obr/min kg -
55 100 333 60 47,5 2 6300 6300 0,91 * 3211 A * 3211 ATN9
120 49,2 112 81,5 3,45 5300 5300 2,65 * 3311A * 3311 ATN9
120 49,2 95,6 3,55 5000 5300 2,55 3311 DNRCBM -
120 49.2 111 100 43 4800 5000 2,8 3311 DMA -
60 110 36,5 73,5 58,5 2,5 5600 5600 1,2 * 3212A * 3212 ATN9
130 54 127 95 4,05 5000 5000 2,8 * 3312A -
65 120 381 80,6 73,5 31 4500 4800 1,75 3213A -
140 58,7 146 110 4,55 4500 4500 4,1 * 3313A -
140 587 138 122 51 4300 4500 4 3313 DNRCBM -
70 125 39,7 88,4 80 3,4 4 300 4500 1,9 3214 A -
150 63,5 163 125 5 4300 4300 5,05 * 3314 A -
75 130 41,3 95,6 88 3,75 4300 4500 2,1 3215A -
160 683 176 140 55 4000 4000 5,55 * 3315A -
80 140  4b4 106 95 39 4000 4300 2,65 3216 A -
170 683 193 156 6 3800 3800 6,8 * 3316 A -
85 150  49.2 124 110 s 3600 3800 3,4 3217 A -
180 73 208 176 6,55 3600 3600 83 * 3317A -
90 160 52,4 130 120 4,55 3400 3600 4,15 3218A -
190 73 208 180 6,4 3400 3400 9,25 * 3318A -
95 170 55,6 159 146 54 3200 3400 5 3219A -
200 77,8 240 216 7,5 3200 3200 11 * 3319A -
100 180 603 178 166 6 3000 3200 6,1 3220A -
215 826 255 255 8,65 2600 2800 13,5 3320A -
110 200 69,8 212 212 7.2 2800 2800 8,38 3222 A -
240 92,1 291 305 9,8 2 400 2600 19 3322A -

1 Wymiary rowka pod pierscien osadczy i pierscienia osadczego sprezynujacego — tabela 4, strona 488
2 Dostepne odmiany wykonania = tablica 2, strona 501
* tozysko SKF Explorer
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Ta

Ta

Da
X
Wymiary Wymiary wystepow oporowych
i promienie zaokraglenia przejscia
d dq Dy ri a d, D, Ta
~ ~ min. min. maks. maks.
mm mm
55 63,2 92,3 1,5 57 63 91 1,5
68,4 109 2 72 66 109 2
81,6 107 2 97 66 109 2
81,3 105 2 114 66 109 2
60 68,8 101 1,5 63 69 101 1,5
74,3 118 2,1 78 72 118 2
65 85 103 1,5 71 74 111 1,5
78,5 116 2,1 84 77 128 2
95,1 126 2,1 114 77 128 2
70 88,5 107 1,5 74 79 116 1,5
84,2 125 2,1 89 82 138 2
75 91,9 112 1,5 77 84 121 1,5
88,8 135 2,1 97 87 148 2
80 97,7 120 2 82 91 129 2
108 143 2,1 101 92 158 2
85 104 128 2 88 96 139 2
116 153 3 107 99 166 2,5
90 111 139 2 94 101 149 2
123 160 3 112 104 176 2,5
95 119 147 2,1 101 107 158 2
127 168 3 127 109 186 2,5
100 125 155 2,1 107 112 168 2
136 180 3 127 114 201 2,5
110 139 173 2,1 119 122 188 2
153 200 3 142 124 226 2,5
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3.3 Uszczelnione tozyska kulkowe skosne dwurzedowe

d 10 - 40 mm
-~ B——
P
——are S
I ;
/ \
D D d dg
\ /
¢
a
27 2RS1
Wymiary gtowne Nominalna no$noé¢ Graniczne  Predkos$¢ graniczna Masa Oznaczenia?)
dyna- statyczna  obciazenie  tozysko z tozysko z
miczna zmeczeniowe blaszkami uszczelnie- blaszkami uszczelnieniami
d D B C Co Py ochron-  niami kau- ochronnymi kauczukowymi
nymi czukowymi
mm kN kN obr/min kg -
10 30 14,3 7,61 43 0,183 24000 17 000 0,051 3200 A-2Z 3200 A-2RS1
12 32 15,9 10,1 5,6 0,24 22000 15000 0,058 3201 A-2Z 3201 A-2RS1
15 35 15,9 11,2 6,8 0,285 18000 14000 0,066 3202 A-2Z 3202 A-2RS1
42 19 151 9,3 0,4 16000 12000 0,13 3302 A-2Z 3302 A-2RS1
17 40 17,5 14,3 8,38 0,365 16000 12000 01 3203 A-2Z 3203 A-2RS1
47 22,2 21,6 12,7 0,54 14000 11000 0,18 3303 A-2Z 3303 A-2RS1
20 47 20,6 20 12 0,51 14 000 - 0,16 E2.3204 A-2Z -
47 20,6 20 12 0,51 14 000 10000 0,16 * 3204 A-2Z * 3204 A-2RS1
52 22,2 23,6 14,6 0,62 13 000 - 0,22 E2.3304 A-2Z -
52 22,2 23,6 14,6 0,62 13000 9000 0,22 * 3304 A-2Z * 3304 A-2RS1
25 52 20,6 21,6 14,3 0,6 12000 - 0,18 E2.3205A-2Z -
52 20,6 21,6 14,3 0,6 12000 8500 0,18 * 3205 A-2Z * 3205 A-2RS1
62 25,4 32 20,4 0,865 11000 - 0,35 E2.3305A-2Z -
62 25,4 32 20,4 0,865 11000 7500 0,35 * 3305 A-2Z * 3305 A-2RS1
30 62 23,8 30 20,4 0,865 10000 - 0,29 E2.3206 A-2Z -
62 23,8 28,6 20,4 0,865 10000 7500 0,29 * 3206 A-2Z * 3206 A-2RS1
72 30,2 41,5 215 1,16 9 000 - 0,52 E2.3306 A-2Z -
72 30,2 41,5 27,5 1,16 9000 6300 0,52 * 3306 A-2Z * 3306 A-2RS1
35 72 27 40 28 1,18 9 000 - 0,44 E2.3207 A-2Z -
72 27 40 28 1,18 9000 6300 0,44 * 3207 A-2Z * 3207 A-2RS1
80 34,9 52 35,5 1,5 8500 - 0,74 E2.3307 A-2Z -
80 34,9 52 35,5 1,5 8500 6000 0,74 * 3307 A-2Z * 3307 A-2RS1
40 80 30,2 47,5 34 1,43 8000 - 0,57 E2.3208 A-2Z -
80 30,2 47,5 34 1,43 8000 5600 0,57 * 3208 A-2Z * 3208 A-2RS1
90 36,5 64 Lb 1,86 7500 - 0,93 E2.3308A-2Z -
90 36,5 64 Lb 1,86 7500 5000 0,93 * 3308 A-2Z * 3308 A-2RS1

1 Dostepne odmiany wykonania —=> tablica 2, strona 501
* tozysko SKF Explorer
E2 = tozysko energooszczedne SKF
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Ta

Da da
Wymiary Wymiary wystepow oporowych
i promienie zaokraglenia przejscia
d dq Dy r1 a dy dy D, Ta
~ ~ min. min. maks. maks. maks.
mm mm
10 15,8 25 0,6 16 14,4 15,5 25,6 0,6
12 17,2 27,7 0,6 19 16,4 17 27,6 0,6
15 20,2 30,7 0,6 21 19,4 20 30,6 0,6
23,7 35,7 1 24 20,6 23,5 36,4 1
17 233 35 0,6 23 21,4 23 35,6 0,6
27,3 38,8 1 28 22,6 25,5 414 1
20 27,7 40,9 1 28 25,6 215 41,4 1
27,7 40,9 1 28 25,6 27,5 41,4 1
29,9 44 11 30 27 29,5 45 1
29,9 A 11 30 27 29,5 45 1
25 32,7 45,9 1 30 30,6 32,5 46,4 1
32,7 45,9 1 30 30,6 32,5 46,4 1
35,7 53,4 11 36 32 35,5 55 1
35,7 53,4 11 36 32 35,5 55 1
30 38,7 55,2 1 36 35,6 38,5 56,4 1
38,7 55,2 1 36 35,6 38,5 56,4 1
39,8 64,1 11 42 37 39,5 65 1
39,8 64,1 11 42 37 39,5 65 1
35 45,4 63,9 11 42 42 45 65 1
45,4 63,9 11 42 42 45 65 1
446 70,5 1,5 47 44 44,5 71 15
44,6 70,5 1,5 47 A 44,5 71 1,5
40 47,8 72,1 11 46 47 48 73 1
47,8 72,1 11 46 47 48 73 1
50,8 80,5 1,5 53 49 50,5 81 1,5
50,8 80,5 1,5 53 49 50,5 81 1,5
alkF 527
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3.3 Uszczelnione tozyska kulkowe skosne dwurzedowe
d 45-75mm

f— B —

1

]
m

>

d dp

59

27 2RS1
Wymiary gtowne Nominalna no$noé¢ Graniczne  Predkos$¢ graniczna Masa Oznaczenia?)
dyna- statyczna  obciazenie  tozysko z tozysko z
miczna zmeczeniowe blaszkami uszczelnie- blaszkami uszczelnieniami
d D B Co Py ochron-  niami kau- ochronnymi kauczukowymi
nymi czukowymi
mm kN kN obr/min kg -
45 85 30,2 51 39 1,63 7 500 - 0,63 E2.3209 A-2Z -
85 30,2 51 39 1,63 7 500 5300 0,63 * 3209 A-2Z * 3209 A-2RS1
100 39,7 75 53 2,24 6700 - 1,25 E2.3309A-2Z -
100 39,7 75 53 2,24 6700 4800 1,25 * 3309 A-2Z * 3309 A-2RS1
50 90 30,2 51 39 1,66 7000 - 0,65 E2.3210A-2Z -
90 30,2 51 39 1,66 7000 4800 0,65 * 3210 A-2Z * 3210 A-2RS1
110 444 90 64 2,75 6000 - 1,7 E2.3310A-2Z -
110 444 90 64 2,75 6000 4300 1,7 * 3310 A-2Z * 3310 A-2RS1
55 100 333 60 47,5 2 6300 - 0,91 E2.3211A-2Z -
100 333 60 47,5 2 6 300 4500 0,91 * 3211 A-2Z * 3211 A-2RS1
120 49,2 112 81,5 3,45 5300 - 2,65 E2.3311 A-2Z -
120 49,2 112 81,5 3,45 5300 3800 2,65 * 3311 A-2Z * 3311 A-2RS1
60 110 36,5 73,5 58,5 2,5 5600 - 1,2 E2.3212A-2Z -
110 36,5 73,5 58,5 2,5 5600 4000 1,2 * 3212 A-2Z * 3212 A-2RS1
130 54 127 95 4,05 5000 - 2,8 E2.3312A-2Z -
130 54 127 95 4,05 5000 - 2,8 * 3312 A-2Z -
65 120 381 80,6 73,5 31 4 800 3600 1,75 3213 A-2Z 3213 A-2RS1
140 587 146 110 4,55 4500 - 4,1 * 3313 A-2Z -
70 125 39,7 88,4 80 3.4 4500 = 1,9 3214 A-2Z -
150 63,5 163 125 5 4300 - 5,05 * 3314 A-2Z -
75 130 41,3 95,6 88 3,75 4500 - 21 3215 A-2Z -
160 683 176 140 55 4000 - 56 * 3315 A-2Z -
1 Dostepne odmiany wykonania —=> tablica 2, strona 501
* tozysko SKF Explorer
E2 = tozysko energooszczedne SKF
528 alkF



Ta

Da da
Wymiary Wymiary wystepow oporowych
i promienie zaokraglenia przejscia
d dq Dy r1 a d, d, D, Ta
~ ~ min. min. maks. maks. maks.
mm mm
45 52,8 771 11 49 52 52,5 78 1
52,8 771 11 46 52 52,5 78 1
55,6 90 1,5 58 54 91 91 1,5
55,6 90 1,5 58 54 91 91 1,5
50 57,8 82,1 11 52 57 57,5 83 1
57,8 82,1 11 52 57 57,5 83 1
62 99,5 2 65 61 61,5 99,5 2
62 99,5 2 65 61 61,5 99,5 2
55 63,2 92,3 1,5 57 63 63 91 1,5
63,2 92,3 1,5 57 63 63 91 1,5
68,4 109 2 72 66 68 109 2
68,4 109 2 72 66 68 109 2
60 68,8 101 1,5 63 68,5 68,5 101 1,5
68,8 101 1,5 63 68,5 68,5 101 1,5
74,3 118 2,1 78 72 73 118 2
74,3 118 21 78 72 73 118 2
65 85 103 1,5 71 74 76 111 1,5
78,5 116 2,1 84 77 78,5 128 2
70 88,5 107 1,5 74 79 82 116 1,5
84,2 125 2,1 89 82 84 138 2
75 91,9 112 1,5 77 84 84 121 1,5
88,8 135 2,1 97 87 88,5 148 2
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3.4 tozyska kulkowe skosne jednorzedowe dwukierunkowe

d 15-55mm
—— B*
2
_ —r, . S,
|/
A2
D D1 d dg dg
a
Konstrukcja podstawowa +tozysko SKF Explorer tozysko z wycieciami ustalajacymi
Wymiary gtowne Nominalna nosnos¢ Graniczne Predkosci Masa Oznaczenia?)
dyna- statyczna obciazenie  Predkos¢  Predkos¢ tozysko
miczna zmeczeniowe nominalna graniczna z wycieciami usta- bez wycie¢
d D B C Co Py lajacymi?) ustalajacych
mm kN kN obr/min kg -
15 35 11 12,7 83 0,355 22000 36000 0,062 QJ 202 N2MA -
17 40 12 17 11,4 0,48 22000 30000 0,082 * QJ203 N2MA -
47 14 23,4 15 0,64 17 000 28000 0,14 QJ 303 N2MA -
20 52 15 32 21,6 0,93 18 000 24000 0,18 * QJ 304 N2MA * QJ 304 MA
52 15 32 21,6 0,93 20000 24000 0,18 * QJ 304 N2PHAS -
25 52 15 27 21,2 0,9 16 000 22000 016 * QJ 205 N2MA -
62 17 42,5 30 1,27 15000 20000 0,29 * QJ 305 N2MA * QJ 305 MA
30 62 16 37,5 30,5 1,29 14000 19000 0,24 * QJ 206 N2MA * QJ 206 MA
72 19 53 41,5 1,76 12 000 17000 0,42 * QJ 306 N2MA * QJ 306 MA
72 19 53 41,5 1,76 14000 17000 0,42 * QJ 306 N2PHAS -
35 72 17 49 41,5 1,76 12000 17000 0,35 * QJ 207 N2MA -
80 21 64 51 2,16 11000 15000 0,57 * QJ 307 N2MA * QJ 307 MA
80 21 64 51 2,16 13000 15000 0,57 * QJ 307 N2PHAS -
40 80 18 56 49 2,08 11000 15000 0,45 - * QJ 208 MA
90 23 78 64 2,7 10000 14000 0,78 * QJ 308 N2MA * QJ 308 MA
90 23 78 64 2,7 11000 14000 0,78 * QJ 308 N2PHAS -
45 85 19 63 56 2,36 10000 14000 0,52 - * QJ 209 MA
100 25 100 83 3,55 9000 12000 1,05 * QJ 309 N2MA * QJ 309 MA
100 25 100 83 3,55 10000 12000 1,05 * QJ 309 N2PHAS QJ 309 PHAS
50 90 20 65,5 61 2,6 9000 13000 0,59 - * QJ 210 MA
110 27 118 100 4,25 8000 11000 1,35 - * QJ 310 MA
110 27 118 100 4,25 9000 11000 1,35 - * QJ 310 PHAS
55 100 21 85 83 3,55 8000 11000 0,77 * QJ 211 N2MA * QJ 211 MA
120 29 137 118 5 7000 10000 1,75 * QJ 311 N2MA * QJ311MA

1 Dostepne odmiany wykonania —=> tablica 3, strona 502
2 Wymiary wycie¢ ustalajacych —> tabela 3, strona 484
* tozysko SKF Explorer
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Ta

Ta

D, da da D,
Wymiary Wymiary wystepow oporowych
i promienie zaokraglenia przejscia
d dq Dy r1 a d, D, Ta
~ ~ min. min. maks. maks.
mm mm
15 22 28,1 0,6 18 19,2 30,8 0,6
17 23,5 32,5 0,6 20 21,2 35,8 0,6
27,7 36,3 1 22 22,6 414 1
20 27,5 40,8 11 25 27 45 1
27,5 40,8 11 25 27 45 1
25 31,5 43 1 27 30,6 46,4 1
34 49 11 30 32 55 1
30 37,5 50,8 1 32 35,6 56,4 1
40,5 58,2 11 36 37 65 1
40,5 58,2 11 36 37 65 1
35 Lb 59 11 37 42 65 1
46,2 64,3 1,5 40 L 71 1,5
46,2 64,3 1,5 40 Lb 71 1,5
40 49,5 66 11 42 47 73 1
52 72,5 1,5 46 49 81 1,5
52 72,5 15 46 49 81 15
45 54,5 72 11 46 52 78 1
58 81,2 1,5 51 54 91 1,5
58 81,2 1,5 Zil 54 91 1,5
50 59,5 76,5 11 49 57 83 1
65 90 2 56 61 99 2
65 90 2 56 61 99 2
55 66 84,7 1,5 54 64 91 1,5
70,5 97,8 2 61 66 109 2
alkF 531
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3.4 tozyska kulkowe skosne jednorzedowe dwukierunkowe

d 60-95mm
o
P}
_ —r, —
10/
D Dq d dg
N
a
tozysko z wycieciami ustalajacymi
Wymiary gtowne Nominalna nosnos¢ Graniczne Predkosci Masa Oznaczenia?)
dyna- statyczna obciazenie  Predkos¢  Predkos¢ tozysko
miczna zmeczeniowe nominalna graniczna z wycieciami bez wycie¢
d D B C Co Py ustalajacymi?) ustalajacych
mm kN kN obr/min kg -
60 110 22 96,5 93 4 7500 10000 0,99 * QJ 212 N2MA * QJ 212 MA
110 22 96,5 93 4 8500 10000 0,99 * QJ 212 N2PHAS -
130 31 156 137 5,85 6700 9000 2,15 * QJ 312 N2MA * QJ 312 MA
130 31 156 137 5,85 7500 9000 2,15 - * QJ 312 PHAS
65 120 23 110 112 4,75 6700 9500 1,2 * QJ 213 N2MA * QJ 213 MA
120 23 110 112 4,75 8000 9500 1,2 * QJ 213 N2PHAS -
140 33 176 156 6,55 6300 8500 2,7 - * QJ 313 MA
140 33 176 156 6,55 7000 8500 2,7 * QJ 313 N2PHAS -
70 125 24 120 122 5.2 6300 9000 13 * QJ 214 N2MA * QJ 214 MA
125 24 120 122 5.2 7 500 9000 13 * QJ 214 N2PHAS -
150 35 200 180 7,35 5600 8000 3,15 * QJ 314 N2MA * QJ 314 MA
150 35 200 180 7,35 6700 8000 3,15 * QJ 314 N2PHAS -
75 130 25 125 132 5,6 6300 8500 1,45 * QJ 215 N2MA * QJ 215 MA
130 25 125 132 5,6 7000 8500 1,45 * QJ 215 N2PHAS -
160 37 216 200 7,8 5300 7500 39 * QJ 315 N2MA -
160 37 216 200 7.8 6300 7500 39 * QJ 315 N2PHAS -
80 140 26 146 156 6,4 5600 8000 1,85 * QJ 216 N2MA * QJ 216 MA
170 39 232 228 8,65 5000 7 000 4,6 * QJ 316 N2MA -
170 39 232 228 8,65 5600 7000 4,6 * QJ 316 N2PHAS -
85 150 28 156 173 6,7 5300 7500 2,25 * QJ 217 N2MA * QJ 217 MA
180 41 250 255 8,65 4800 6700 5,45 * QJ 317 N2MA -
90 160 30 186 200 7,65 5000 7000 2,75 * QJ 218 N2MA -
190 43 285 305 11 4500 6300 6,45 * QJ 318 N2MA -
190 43 285 305 11 5000 6300 6,45 * QJ 318 N2PHAS -
95 170 32 212 232 8,5 4800 6700 3,35 * QJ 219 N2MA -
200 45 305 340 11,8 4300 6000 7,45 * QJ 319 N2MA -
200 45 305 340 11,8 4800 6000 7,45 * QJ 319 N2PHAS -

1 Dostepne odmiany wykonania —=> tablica 3, strona 502
2 Wymiary wycie¢ ustalajacych —> tabela 3, strona 484
* tozysko SKF Explorer
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Ta —

Wymiary Wymiary wystepow oporowych
i promienie zaokraglenia przejscia
d dq Dy r1 a dy D, Ta
~ ~ min. min. maks. maks.
mm mm
60 72 93 1,5 60 69 101 1,5
72 93 1,5 60 69 101 1,5
77 106 2,1 67 72 118 2
77 106 2,1 67 72 118 2
65 78,5 101 1,5 65 74 111 1,5
78,5 101 1,5 65 74 111 1,5
82,5 115 2,1 72 77 128 2
82,5 115 2,1 72 77 128 2
70 83,5 106 1,5 68 79 116 85)
83,5 106 1,5 68 79 116 1,5
89 123 21 77 82 138 2
89 123 2,1 77 82 138 2
75 88,5 112 1,5 72 84 121 1,5
88,5 112 1,5 72 84 121 1,5
104 131 2,1 82 87 148 2
104 131 21 82 87 148 2
80 95,3 120 2 77 91 130 2
111 139 2,1 88 92 158 2
111 139 21 88 92 158 2
85 100 128 2 83 96 139 2
117 148 3 93 99 166 2,5
90 114 136 2 88 101 149 2
124 156 3 98 104 176 2,5
124 156 3 98 104 176 2,5
95 120 145 2,1 93 107 158 2
131 165 3 103 109 186 2,5
131 165 3 103 109 186 2,5
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3.4 tozyska kulkowe skosne jednorzedowe dwukierunkowe

d 100 - 200 mm
—— B*
2
_ —r, . S,
|/
A2
D D1 d dg dg
a
Konstrukcja podstawowa tozysko SKF Explorer tozysko z wycieciami
ustalajacymi
Wymiary gtowne Nominalna nosnos¢ Graniczne Predkosci Masa Oznaczenia?)
dyna- statyczna obciazenie  Predkos¢  Predkos¢ tozysko
miczna zmeczeniowe nominalna graniczna z wycieciami bez wycie¢

d D B C Co Py ustalajacymi?) ustalajacych
mm kN kN obr/min kg -
100 180 34 236 265 9,5 4500 6300 4,05 * QJ 220 N2MA

215 47 345 400 13,7 4000 5600 9,3 * QJ 320 N2MA
110 200 38 280 325 11,2 4000 5600 5,6 * QJ 222 N2MA

240 50 390 480 15,3 3600 4800 12,5 * QJ 322 N2MA
120 215 40 300 365 12 3600 5000 6,95 * QJ 224 N2MA

260 55 415 530 16,3 3200 4500 16 * QJ 324 N2MA
130 230 40 310 400 12,7 3400 4800 7,75 * QJ 226 N2MA

280 58 455 610 18 3000 4000 19,5 * QJ 326 N2MA
140 250 42 345 475 14,3 3200 4300 9,85 * QJ 228 N2MA

300 62 500 695 20 2800 3800 24 * QJ 328 N2MA
150 270 45 400 570 16,6 3000 4000 12,5 * QJ 230 N2MA

320 65 530 765 21,2 2600 3600 29 * QJ 330 N2MA
160 290 48 450 670 19 2800 3800 15,5 * QJ 232 N2MA

340 68 570 880 23,6 2 400 3400 34,5 * QJ 332 N2MA
170 310 52 455 720 20 2600 3400 19,5 * QJ 234 N2MA

360 72 655 1040 27 2200 3200 41,5 * QJ 334 N2MA
180 320 52 475 765 20,8 2 400 3400 20,5 * QJ 236 N2MA

380 75 680 1100 28 2200 3000 47,5 * QJ 336 N2MA
190 340 55 510 850 22,4 2200 3200 23,5 * QJ 238 N2MA

400 78 702 11 600 28,5 1700 2800 49 QJ 338 N2MA
200 360 58 540 915 23,2 1800 3000 28,5 QJ 240 N2MA

1 Dostepne odmiany wykonania —=> tablica 3, strona 502
2 Wymiary wycie¢ ustalajacych —> tabela 3, strona 484
* tozysko SKF Explorer
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Ta

Ta

D, d, d, o,
Wymiary Wymiary wystepow oporowych
i promienie zaokraglenia przejscia

d dq Dy r1 a d, D, Ta

~ ~ min. min. maks. maks.
mm mm
100 127 153 2,1 98 112 168 2

139 176 3 110 114 201 2
110 141 169 2,1 109 122 188 2

154 196 3 123 124 226 2,5
120 152 183 2,1 117 132 203 2

169 211 3 133 134 246 2,5
130 165 195 3 126 144 216 2,5

182 227 4 144 147 263 3
140 179 211 3 137 154 236 2,5

196 244 4 154 158 282 3
150 194 226 3 147 164 256 2,5

211 259 4 165 167 303 3
160 204 243 3 158 174 276 2,5

224 276 4 175 177 323 3
170 204 243 4 168 187 293 3

237 293 4 186 187 343 3
180 231 269 4 175 197 303 3

252 309 4 196 197 363 3
190 244 285 4 185 207 323 3

263 326 5 207 210 380 4
200 258 302 4 196 217 363 3

akF
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4 tozyska kulkowe wahliwe

Konstrukcje i odmiany
wykonania

tozyska kulkowe wahliwe majg dwa rzedy kulek

i wspblna kulista bieznie w pierscieniu
zewnetrznym. tozyska te s niewrazliwe na
niewspotosiowos¢ katowa watu wzgledem

oprawy. £ozyska kulkowe wahliwe generuja niz-

sze tarcie niz tozyska toczne jakiegokolwiek
innego typu, co zapewnia nizsza temperature
robocza nawet przy wysokich predkosciach.

tozyska kulkowe wahliwe SKF sa dostepne
w kilku konstrukcjach, w tym:

e tozyska o konstrukcji podstawowe;j
(= ilustr. 1)

-
Wiecej informacji
Trwatos¢ i nosnosé tozyska . ... ... 63
Konstrukcja tozyskowan ......... 159
Uktady tozysk .................. 160
Zalecane pasowania.............. 169
Wymiary wystepoéw oporowych
i promienie zaokraglenia przejscia ... 208
Smarowanie ................... 239

Montaz, demontaz i postepowanie

ztozyskami ................... 271
Instrukcje montazu dla poszczegolnych
tozysk. e — skf.com/mount

SKF Poradnik Obstugi Technicznej tozysk
............ (ISBN 978-91-978966-4-1)
Metoda ,SKF Drive-up” —> skf.com/drive-up

538

llustr. 1

llustr. 2

llustr. 3
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Konstrukcje i odmiany wykonania

e tozyska z szerokim pierscieniem wewnetrz- (i,
nym (= ilustr. 2)
e tozyska uszczelnione (= ilustr. 3)

tozyska o konstrukcji podstawowej

tozyska kulkowe wahliwe o konstrukgji podsta-
wowej sg dostepne z otworem walcowym oraz,
dla niektorych wielkosci, z otworem stozkowym
0 zbieznosci 1:12 (przyrostek K w oznaczeniu).

Duze tozyska kulkowe wahliwe serii 130
1139, ktdre zaprojektowano pierwotnie pod
katem okreélonych zastosowan w przemysle
papierniczym, nadaja sie do wszelkich aplikacji,
gdzie mate opory tarcia sa wazniejsze od zdol-
noéci do przenoszenia wysokich obciazen. tozy-
ska te maja_pierscieniowy rowek i trzy rowno
rozmieszczone otwory smarowe w pierscieniu
zewnetrznym oraz sze$¢ rowno rozmieszczo- elidgd
nych otworow smarowych W pierécieniu Wielkos$¢ wystepu kulek poza powierzchnie boczne tozyska
wewnetrznym (= ilustr. 4).

W niektdrych tozyskach serii 12 i 13 kulki
wystaja poza powierzchnie boczne tozyska.
Wartoéci tego wystepu kulek poza obrys tozyska
sg podane w tabeli 1 i nalezy je uwzglednia¢
przy projektowaniu elementéw potozonych bli-
sko tozyska.

tozysko Wystep
G

- mm
1224 (K) 13
1226 14
1318(K) 11
1319(K) 15
1320(K) 25
1322(K) 26
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4 tozyska kulkowe wahliwe

tozyska z szerokim pierscieniem
wewnetrznym

tozyska kulkowe wahliwe z szerokim pierscie-
niem wewnetrznym sg przeznaczone do mniej
wymagajacych zastosowan, w ktorych wykorzy-
stuje sie waty klasy handlowej (nieoszlifowane).
Specjalna tolerancja otworu tozyska, klasa JS7
(—> tabela 4, strona 543), utatwia montaz

i demontaz.

tozyska kulkowe wahliwe z szerokim pier-
$cieniem wewnetrznym sa ustalane osiowo na
wale za pomoca elementu w postaci kotka lub
wkreta szyjkowego mocowanego do watu, ktory
wchodzi w wyciecie z jednej strony pierscienia
wewnetrznego (= ilustr. 5). Element ustala-
jacy jednoczesnie zabezpiecza przed obracaniem
sie watu w otworze tozyska.

W przypadku tozyskowania watu na dwéch
tozyskach tego rodzaju, tozyska powinny byc tak
zabudowane, aby wyciecia w pierscieniach
wewnetrznych byty skierowane do siebie lub od
siebie (= ilustr. 5). W przeciwnym razie wat
bedzie ustalony osiowo tylko w jednym
kierunku.

Koszyki

Zaleznie od serii wymiarowej i wielkosci, tozyska
kulkowe wahliwe SKF sg wyposazone w jeden

z koszykow wymienionych w tabeli 2.

Srodki smarne stosowane na ogot w tozy-
skach tocznych nie maja szkodliwego wptywu na
wtasciwosci koszyka. Jednakze niektore oleje
syntetyczne i smary plastyczne na bazie olejow
syntetycznych oraz $rodki smarne zawierajace

llustr. 5

i
= =

540

znaczne iloéci dodatkéw EP stosowane w pod-
wyzszonych temperaturach moga szkodliwie
dziata¢ na koszyki poliamidowe. W celu uzyska-
nia dodatkowych informacji na temat przydat-
nosci koszykow do okreslonych warunkow pracy,
patrz Koszyki (= strona 37) i Materiaty na
koszyki (= strona 152).

Sposoby uszczelniania

Niektore tozyska kulkowe wahliwe serii 22 i 23
sq takze dostepne w wersji uszczelnionej
(= ilustr. 6).

tozyska uszczelnione majg uszczelnienia sty-
kowe z obu stron produkowane z odpornego na
dziatanie oleju i Scieranie kauczuku butadie-
nowo-akrylonitrylowego (NBR) i s3 wzmocnione
wktadka z blachy stalowej (przyrostek 2RS1
W oznaczeniu).

tozyska uszczelnione sq nasmarowane na
caty okres swojej trwatosci i nie powinny by¢
myte ani dosmarowywane. £ozyska sg uwazane
za bezobstugowe. Jezeli te tozyska maja by¢
montowane na goraco, SKF nie zaleca ich pod-
grzewania do temperatury ponad 80 °C
(175 °F).

Smary plastyczne do tozysk uszczelnionych
Zaleznie od swojej érednicy zewnetrznej tozyska
uszczelnione sa wypetnione jednym z dwéch
smarow wymienionych w tabeli 3. Oba smary
maja dobre wtasciwosci antykorozyjne.

llustr. 6
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Koszyki do ozysk kulkowych wahliwych

Konstrukcje i odmiany wykonania

Tabela 2

Rodzaj Jednoczesciowy, pro- | Dwuczesciowy, pro- | Jednoczesciowy typu | Jednoczesciowy lub dwuczesciowy, prowadzony
koszyka wadzony (centro- wadzony (centro- zatrzaskowego, pro- | (centrowany) na kulkach
wany) na kulkach wany) na kulkach wadzony (centro-
wany) na kulkach
Materiat Blacha stalowa ttoczona Poliamid 66 (PA66), Mosiadz obrabiany skrawaniem
wzmocniony
wioknem szklanym
Przyrostek | — - TN9

M
—gdyd>150 mm

W celu uzyskania informacji na temat tozysk z koszykiem niestandardowym, skontaktuj sie z SKF.

Tabela 3

m h hiis h

ych tozysk ych ych

Parametry techniczne standardowych smarow plastycznych SKF do uszc

Srednica  Smar Zakres temperatury?) Zagesz- Rodzaj Klasa kon- Lepkoéc¢ oleju bazowego [mm?/s]
zewnetrzna plastyczny czacz  oleju systencji w40 °C w100 °C
tozyska bazowego NLGI (105 °F) (210 °F)
[mm] -50 0 50 100 150 200 250 °C
D<62 MT47 [ 3 - - Mydto  Mineralny 2 70 7.3

litowe
D> 62 MT33 [ 3 o — - Mydto  Mineralny 3 100 10

litowe

60 30 120 210 300 390 480 °F

1) Patrz koncepcja éwiatet ulicznych SKF —> strona 244
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4 tozyska kulkowe wahliwe

Dane techniczne tozysk

W celu uzyskania
dodatkowych
informacji

(= strona 132)

Normy Wymiary gtowne: IS0 15

wymiarowe tozyska z szerokim pierscieniem wewnetrznym: DIN 630, czesc 2,
wycofana w 1993

Tolerancje Klasa tolerancji Normalna

tozyska z szerokim pierscieniem wewnetrznym: otwor w klasie tole-
rancji JS7 (- tabela 4) zgodnie z 1SO 286-2

Wartoéci: IS0 492, (—> tabela 3, strona 137)

Luz wewnetrzny

W celu uzyskania
dodatkowych
informacji

(= strona 149)

Normalny, C3

Sprawdz dostepno$¢ tozysk z luzem C2 (otwor walcowy)

tozyska serii 130 139: C3

tozyska z szerokim pierscieniem wewnetrznym: w zakresie od mini-
malnej wielkosci luzu C2 do maksymalnej wielkosci luzu Normalnego

Wartoéci: ISO 5753-1 (= tabela 5)
Wartoéci obowiazuja dla niezamontowanych tozysk przy zerowym obcia-
Zeniu pomiarowym.

Niewspotosiowos¢

Wartoéci wytyczne dla normalnych warunkéw roboczych: (= tabela 6).
Mozliwos¢ petnego wykorzystania powyzszych wartosci zalezy od kon-
strukgji tozyskowania oraz rodzaju uszczelnienia zewnetrznego.

Tarcie, moment
rozruchowy,
strata mocy

Moment tarcia, moment rozruchowy i strata mocy moga zostac obliczone
w sposdb opisany w rozdziale Tarcie (= strona 97) lub przy uzyciu pro-
gramow dostepnych w trybie ,.online” pod adresem
skf.com/bearingcalculator.

Czestotliwosci
uszkodzeniowe

Czestotliwosci uszkodzeniowe moga zostac obliczone przy uzyciu progra-
mow dostepnych w trybie ,online” pod adresem
skf.com/bearingcalculator.
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Tabela 4

Tolerancja otworu ozysk kulkowych wahliwych z szerokim
pierscieniem wewnetrznym

Srednica otworu
d

Klasa tolerancji JS7

Odchytka
ponad  do (wt.) gorna dolna
mm pm
18 30 +10,5 -10,5
30 50 +12,5 -12,5
50 80 +15 -15

Tabela 6

Dopuszczalna niewspétosiowos¢ katowa

Dane techniczne tozysk

Tabela 5

Luz wewnetrzny promieniowy tozysk kulkowych wahliwych

/!\

tozyska/seria

Niewspotosiowosé

108, 126, 127, 129, 135

12 (E)
13 (E)

22 (E)
22 E-2RS1
23 (E)

23 E-2RS1

112 (E)
130,139

akF

Srednica Luz wewnetrzny promieniowy
otworu
d c2 Normalny C3
ponad do (wt.) min. maks. min. maks. min. maks.
mm pm
tozyska z otworem walcowym
25 6 1 8 5 15 10 20
6 10 2 9 6 17 12 25
10 14 2 10 6 19 13 26
14 18 3 12 8 21 15 28
18 24 4 14 10 23 17 30
24 30 5 16 11 24 19 35
30 40 6 18 13 29 23 40
40 50 6 19 14 31 25 44
50 65 7 21 16 36 30 50
65 80 8 24 18 40 35 60
80 100 9 27 22 48 42 70
100 120 10 31 25 56 50 83
120 140 10 38 30 68 60 100
140 160 - - - - 70 120
160 180 - - - - 82 138
180 200 - - - - 93 157
200 225 - - - - 100 170
225 250 - - - - 115 195
tozyska z otworem stozkowym
18 24 - - 13 26 20 33
24 30 - - 15 28 23 39
30 40 - - 19 35 29 46
40 50 - - 22 39 33 52
50 65 - - 27 47 41 61
65 80 - - 35 57 50 75
80 100 - - 42 68 62 90
100 120 - - 50 81 75 108
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4 tozyska kulkowe wahliwe

s N
Obcigzenia
tozyska kulkowe wahliwe Symbole
Obciazenie 23 2 B = szeroko$¢ tozyska [mm]
L. vn dm ; . .
minimalne Frm = kel 522 -— d = Srednica otworu tozyska
( 1000 ) (100) [mm]
dm = $rednica $rednia
Ciezar elementow podpartych przez tozyska [mm]
tozysko, wraz z sitami zewnetrznymi =0,5(d+D)
zwykle sa w sumie wieksze nizwyma- | e = wspotczynnik
W celu uzyska- | gane obcigzenie minimalne. Jesli jed- obliczeniowy
nia dodatko- nak tak nie jest, to tozysko musi by¢ (- tabele produktéw)
wych informacji | obcigzone dodatkowa sitg Fa = obcigzenie osiowe [kN]
(—> strona 86) | promieniowa. Fap = maksymalne
dopuszczalne
Obcigzalno$¢ | tozyska zamontowane na tulei wcig- obciazenie osiowe [kN]
osiowa ganej na wale gtadkim bez statego Fr = obcigzenie promieniowe
wystepu oporowego: [kN]
Frm = minimalne obcigzenie
Fap=0,003Bd promieniowe [kN]
ke = wspotczynnik
pod warunkiem, ze tozyska sg prawi- obcigzenia minimalnego
dtowo zamontowane. (= tabele produktéw)
n = predko$¢ obrotowa
Rownowaine |F,/F,<e —> P=F+Y{F, [obr/min]
obhciazenie P = rébwnowazne obcigzenie
dynamiczne FJ/Fi>e = P=0,65F+Y>F, dynamiczne tozyska
tozyska [kN]
) = rownowazne obcigzenie
W celu uzyska- statyczne tozyska [kN]
nia dodatko- Yo, Y1, Y2 = wspotczynniki
wych informacji obliczeniowe
(- strona 85) (= tabele produktéw)
v = lepkosc¢ oleju
Rownowazne Po=F-+YgF; w temperaturze
obciazenie sta- roboczej [mm&/s]
tyczne tozyska
W celu uzyska-
nia dodatko-
wych informacji
(> strona 88)
N y,
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Temperatury graniczne

Dopuszczalna temperatura robocza dla tozysk
kulkowych wahliwych moze by¢ ograniczona
przez:

e stabilnos¢ wymiarowa pierscieni tozyskowych
i kulek

e koszyk

e uszczelnienia

e Srodek smarny

Jezeli przewiduje sie wystepowanie temperatur
spoza dopuszczalnego zakresu, nalezy skontak-
towac sie ze specjalista SKF ds. technicznych.

Pierécienie tozyskowe i kulki

tozyska kulkowe wahliwe SKF sg poddawane
specjalnej obrobce cieplnej. tozyska sa stabili-
zowane cieplnie do co najmniej 120 °C (250 °F).

Koszyki

Koszyki stalowe lub mosiezne moga byc stoso-
wane w takich samych temperaturach robo-
czych jak pierscienie tozyskowe i kulki. W celu
uzyskania informacji na temat temperatur gra-
nicznych koszykow polimerowych, patrz Mate-
riaty na koszyki (= strona 152).

Uszczelnienia

Dopuszczalna temperatura robocza dla uszczel-
nien z kauczuku butadienowo-akrylonitrylo-
wego (NBR) wynosi od —40 do +100 °C (-40 do
+210 °F). Przez krotkie okresy moga pracowat
w temperaturach do 120 °C (250 °F).

Srodki smarne

Temperatury graniczne dla smarow stosowa-
nych w uszczelnionych tozyskach kulkowych
wahliwych SKF sg przedstawione w tabeli 3
(—=> strona 541). Temperatury graniczne dla
pozostatych smarow plastycznych SKF sg
przedstawione w rozdziale Smarowanie

(—> strona 239).

Kiedy stosowane sa $rodki smarne spoza
oferty SKF, temperatury graniczne powinny
zostac okreélone zgodnie z koncepcja $wiatet
ulicznych SKF (= strona 244).

akF

Predko$¢ dopuszczalna

Predkosc dopuszczalna

Predko$¢ dopuszczalna moze zostac oszaco-
wana na podstawie predkosci znamionowych
wymienionych w tabelach produktow oraz po
zastosowaniu informacji zamieszczonych w roz-
dziale Predkos$ci (= strona 117). Jezeli w tabe-
lach produktéw nie jest zamieszczona predkosc¢
nominalna, wtedy jako predko$¢ dopuszczalng,
nalezy przyjmowac predkos$¢ graniczna.

545



4 tozyska kulkowe wahliwe

Konstrukcja tozyskowan

tozyska na tulejach

tozyska kulkowe wahliwe z otworem stozko-
wym moga by¢ montowane na watach gtadkich
lub stopniowanych przy uzyciu tulei wcigganej
(=> ilustr. 7) lub na watach stopniowanych za
pomoca tulei wciskanej (= ilustr. 8). Tuleje
wciggane sg dostarczane w komplecie z ele-
mentem mocujacym (nakretka z elementem
zabezpieczajacym, np. z podktadka zabezpie-
czajaca). W celu uzyskania dodatkowych infor-
macji na temat tulei, patrz Akcesoria tozyskowe
(= strona 1269).

Tuleje wciagane sa bardziej popularne niz
tuleje wciskane, poniewaz nie wymagaja stoso-
wania elementéw ustalajacych osiowo na wale.

Na wale gtadkim

llustr. 8

546

Z tego wzgledu w niniejszym katalogu sa,
wymienione tylko tuleje wciagane i odpowiednie
do nich tozyska.

Kiedy uszczelnione tozyska kulkowe wahliwe
sg montowane na tulei wciaganej, element
mocujacy nie moze kolidowac z uszczelnieniem.
Aby nie doszto do takiej sytuacji, nalezy stoso-
wac odpowiedni zesp6t tulei wcigganej SKF, taki
jaki zostat wymieniony w tabelach produktow
(—> strona 564). Do tozysk uszczelnionych
trzeba stosowac albo tuleje standardowa albo
tuleje konstrukji E (= ilustr. 9). Alternatywnie
miedzy tozysko a podktadke zabezpieczajaca
mozna wtozyc pierscien dystansowy.

llustr. 7

Na wale stopniowanym

llustr. 9

Na tulei konstrukgji E

akF



Zestawy tozysko / tuleja wciagana

W celu utatwienia sktadania zamowien i aby
zapewnic prawidtowy dobor potaczenia tozysko
/ tuleja, SKF oferuje tozyska kulkowe wahliwe
o0 najbardziej popularnych wielkosciach
w postaci gotowych zestawdw zawierajacych
tozysko i odpowiedni zespét tulei wcigganej.

Te zestawy sa wymienione w tabeli 7. Dane
techniczne tozysk i tulei sa podane we wtasci-
wych tabelach produktow.

Odpowiednie oprawy tozyskowe

Kombinacja tozyska kulkowego wahliwego SKF,
tulei wcigganej SKF (gdy jest potrzebna) i odpo-
wiedniej oprawy tozyskowej SKF zapewnia eko-
nomiczne, zamienne i niezawodne rozwigzanie,
ktore spetnia wymagania tatwej obstugi. SKF
produkuje odpowiednie oprawy w wielu kon-
strukcjach i wielkosciach, do szerokiego zakresu
zastosowan. Dostepne sg nastepujace kon-
strukcje opraw:

e oprawy stojace dzielone SNL, SE serii 2, 3, 5
i6

e oprawy kotnierzowe FNL

e oprawy stojace dzielone SAF na waty calowe

Dodatkowe informacje na temat opraw tozysko-

wych SKF sg dostepne w trybie ,online” pod
adresem skf.com/housings.

akF

Konstrukcja tozyskowan

Tabela 7

Zestawy SKF tozysko kulkowe wahliwe / tuleja wciagana

Zestaw tozyskowy Czesci Srednica
Oznaczenie Oznaczenie watu
tozysko Tuleja mm

KAM 1206 1206 EKTN9/C3  H 206 25

KAM 1207 1207 EKTN9/C3  H 207 30

KAM 1208 1208 EKTN9/C3  H 208 35

KAM 1209 1209 EKTN9/C3  H 209 40

KAM 1210 1210 EKTN9/C3  H210 45

KAM 1211 1211 EKTN9/C3  H211 50

547


http://skf.com/housings
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Montaz tozysk z otworem stozkowym

tozyska z otworem stozkowym sg zawsze mon-
towane z pasowaniem ciasnym. Aby uzyskac
odpowiedni stopien wcisku, mozna uzy¢ jednej
z nastepujacych metod:

1 wyczuwanie zmniejszenia luzu promienio-
wego poprzez wychylanie pierscienia
zewnetrznego

2 pomiar kata dokrecenia nakretki tozyskowej

3 pomiar przemieszczenia osiowego tozyska

4 zastosowanie metody ,,SKF Drive-up”

W celu uzyskania dodatkowych informacji na
temat tych metod montazu, patrz rozdziat Mon-
taz, demontaz i postepowanie z tozyskami (=
strona 271) lub SKF Poradnik Obstugi Tech-
nicznej tozysk.

Najbardziej odpowiednia metoda montazu
tozysk na watach o érednicy > 50 mm jest
metoda ,,SKF Drive-up”, ktora jest szybkim, nie-
zawodnym i bezpiecznym sposobem uzyskiwa-
nia odpowiedniego pasowania ciasnego. Dodat-
kowe informacje sa dostepne w trybie ,,online”
pod adresem skf.com/drive-up.

Zalecane wartosci do zastosowania metod 2
i 3 sa podane w tabeli 8.

Wyczuwanie zmniejszenia luzu promieniowego
poprzez wychylanie pierécienia zewnetrznego
Kiedy montowane sa tozyska kulkowe wahliwe
z luzem promieniowym Normalnym, zwykle
wystarczy sprawdzic¢ redukcje luzu podczas
przesuwania tozyska na czopie poprzez obraca-
nie i wychylanie pierécienia zewnetrznego

(=> ilustr. 10). Redukcja luzu w tozysku jest
wystarczajaca, gdy pierécien zewnetrzny moze
by¢ tatwo obracany, ale przy wychyleniach na
boki wyczuwalny jest lekki opor.
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Ilustr. 10
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Konstrukcja tozyskowan

Tabela 8

Wartosci przemieszczenia osiowego dla fozysk kulkowych wahliwych z otworem stozkowym

s

1

|

|

|

|

|

J
Srednica Przemieszczenie Kat dokrecenia
otworu osiowe nakretki tozyskowej
d 52 o
mm mm °
20 0,22 80
25 0,22 55
30 0,22 55
35 0,30 70
40 0,30 70
45 0,35 80
50 0,35 80
55 0,40 75
60 0,40 75
65 0,40 80
70 0,40 80
75 0,45 85
80 0,45 85
85 0,60 110
90 0,60 110
95 0,60 110
100 0,60 110
110 0,70 125
120 0,70 125

Odnosi sig tylko do watéw petnych ze stali oraz zastosowan w ogolnej budowie maszyn. Podane wartosci nalezy traktowac jedynie jako
wytyczne; jest to spowodowane faktem, ze trudno jest okresli¢ doktadna pozycje startowa,. Takze tym, ze przemieszczenie osiowe nie-
znacznie rozni sie zaleznie od serii tozyska.

1) Podane wartosci nie dotycza metody ,SKF Drive-up”.
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4 tozyska kulkowe wahliwe

System oznaczania

l l Grupa 1 [ Grupa 2 [ Grupa 3 l/ Grupa 4
sa]s.2[43]44]s5]46

Przedrostki

Oznaczenie podstawowe

Wymienione na wykresie 2 (—> strona 43)

Przyrostki Y,
Grupa 1: Konstrukcja wewnetrzna J
E Zoptymalizowana konstrukcja wewnetrzna

Grupa 2: Konstrukcja zewnetrzna (uszc

rowek pod pierscien osadczy itd.) )

-2RS1 Uszczelnienie stykowe z kauczuku butadienowo-akrylonitrylowego (NBR),
z obu stron tozyska
K Otwor stozkowy, zbieznos¢ 1:12
Grupa 3: Konstrukcja koszyka J
M Koszyk masywny mosiezny wytwarzany metoda obrobki skrawaniem,
prowadzony (centrowany) na kulkach
TN Koszyk z poliamidu 66 (PA66), prowadzony (centrowany) na kulkach
TN9 Koszyk z poliamidu 66 (PA66) wzmocnionego wtdknem szklanym,

prowadzony (centrowany) na kulkach

Grupa 4.1: Materiaty, obrobka cieplna Y,

Grupa 4.2: Doktadnos$¢, luz wewnetrzny, napiecie wstepne, cichobiezno$é Y,

Cc2 Luz wewnetrzny promieniowy mniejszy niz Normalny
c3 Luz wewnetrzny promieniowy wiekszy niz Normalny

Grupa 4.3: Zestawy tozysk, tozyska dop W zespoty Y

Grupa 4.4: Stabilizacja Y,

Grupa 4.5: Smarowanie J

Wé4 Solid Oil

Grupa 4.6: Inne warianty Y

550 akF



System oznaczania

akF 551



ba tozyska kulkowe wahliwe
d 5-30mm

*B*
P

:
)

1

2

D Dy d dy d
Otwor walcowy Otwor stozkowy
Wymiary gtowne Nominalna no$no$¢ Graniczne  Predkosci Masa Oznaczenia
dyna- statyczna obciazenie  Predkos¢  Predkos¢ tozysko z
miczna zmeczeniowe nominalna graniczna otworem otworem
d D B C Co Py walcowym stozkowym
mm kN kN obr/min kg -
5 19 6 2,51 0,48 0,025 63 000 45000 0,009 135 TN9 -
6 19 6 2,51 0,48 0,025 70000 45000 0,009 126 TN9 -
7 22 7 2,65 0,56 0,029 63000 40000 0,014 127 TN9 -
8 2 7 2,65 0,56 0,029 60000 40000 0,014 108 TN9 -
9 26 8 39 0,82 0,043 60000 38000 0,022 129 TN9 -
10 30 9 5,53 1,18 0,061 56000 36000 0,034 1200 ETN9 -
30 14 8,06 1,73 0,09 50000 34000 0,047 2200 ETN9 -
12 32 10 6,24 1,43 0,072 50 000 32000 0,04 1201 ETN9 -
32 14 8,52 1,9 0,098 45000 30000 0,053 2201 ETN9 -
37 12 9,36 2,16 0,12 40000 28000 0,067 1301 ETN9 -
37 17 11,7 2,7 0,14 38000 28000 0,095 2301 -
15 35 11 7,41 1,76 0,09 45000 28000 0,049 1202 ETN9 -
35 14 8,71 2,04 0,11 38000 26000 0,06 2202 ETN9 -
42 13 10,8 2,6 0,14 34000 24000 0,094 1302 ETN9 -
42 17 11,9 2,9 0,15 32000 24000 0,12 2302 -
17 40 12 8,84 2,2 0,12 38000 24000 0,073 1203 ETN9 -
40 16 10,6 2,55 0,14 34000 24000 0,088 2203 ETN9 -
47 14 12,7 3,4 0,18 28 000 20000 0,12 1303 ETN9 -
47 19 14,3 3,55 0,19 30000 22000 0,16 2303 -
20 47 14 12,7 3,4 0,18 32000 20000 012 1204 ETN9 1204 EKTN9
47 18 16,8 4,15 0,22 28000 20000 0,14 2204 ETN9 -
52 15 14,3 4 0,21 26000 18000 0,16 1304 ETN9 -
52 21 18,2 4,75 0,24 26000 19000 0,22 2304 TN9 -
25 52 15 14,3 4 0,21 28000 18000 0,14 1205 ETN9 1205 EKTN9
52 18 16,8 44 0,23 26000 18000 0,16 2205 ETN9 2205 EKTN9
62 17 19 54 0,28 22000 15 000 0,26 1305 ETN9 1305 EKTN9
62 24 27 71 0,37 22000 16 000 0,34 2305 ETN9 2305 EKTN9
30 62 16 15,6 4,65 0,24 24000 15000 0,22 1206 ETN9 1206 EKTN9
62 20 23,8 6,7 0,35 22000 15000 0,26 2206 ETN9 2206 EKTN9
72 19 22,5 6,8 0,36 19000 13000 0,39 1306 ETN9 1306 EKTN9
72 27 31,2 8,8 0,45 18000 13000 05 2306 2306 K
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Ta

D, da
I
]
Wymiary Wymiary wystepow oporowych Wspétczynniki obliczeniowe
i promienie zaokraglenia przejscia
d dy Dy r12 d, D, Ta ke e Y1 Y, Yo
~ ~ min. min. maks. maks.
mm mm -
5 10,3 15,4 0,3 7.4 16,6 0,3 0,045 0,33 1,9 3 2
6 10,3 15,4 0,3 8,4 16,6 0,3 0,04 0,33 1,9 3 2
7 12,6 17,6 0,3 9,4 19,6 0,3 0,04 0,33 1,9 3 2
8 12,6 17,6 03 10,4 19,6 03 0,03 0,33 1,9 3 2
9 14,8 211 0,3 11,4 23,6 03 0,04 0,33 1,9 3 2
10 16,7 24,4 0,6 14,2 25,8 0,6 0,04 0,33 1,9 3 2
15,3 24,3 0,6 14,2 25,8 0,6 0,045 0,54 1,15 1,8 1,3
12 18,2 26,4 0,6 16,2 27,8 0,6 0,04 0,33 1,9 3 2
17,5 26,5 0,6 16,2 27,8 0,6 0,045 0,5 1,25 2 13
20 30,8 1 17,6 31,4 1 0,04 0,35 1.8 2,8 1.8
18,6 31 1 17,6 31,4 1 0,05 0,6 1,05 1,6 11
15 21,2 29,6 0,6 19,2 30,8 0,6 0,04 0,33 1,9 3 2
20,9 30,2 0,6 19,2 30,8 0,6 0,045 0,43 1,5 2,3 1,6
23,9 35,3 1 20,6 36,4 1 0,04 0,31 2 31 2,2
23,2 35,2 1 20,6 36,4 1 0,05 0,52 1,2 1,9 13
17 24 33,6 0,6 21,2 35,8 0,6 0,04 0,31 2 31 2,2
23,8 34,1 0,6 21,2 35,8 0,6 0,045 0,43 1,5 2,3 1,6
28,9 41 1 22,6 41,4 1 0,04 0,3 21 33 2,2
25,8 39,4 1 22,6 41,4 1 0,05 0,52 1,2 1,9 13
20 28,9 41 1 25,6 41,4 1 0,04 0,3 21 33 2,2
27,4 41 1 25,6 41,4 1 0,045 0,4 1,6 2,4 1,6
333 45,6 11 27 45 1 0,04 0,28 2,2 Bi5 25
28,8 43,7 11 27 45 11 0,05 0,52 1,2 1,9 13
25 333 45,6 1 30,6 46,4 1 0,04 0,28 2,2 35 2,5
32,3 46,1 1 30,6 46,4 1 0,045 0,35 1,8 2,8 1,8
37,8 52,5 11 32 55 11 0,04 0,28 2,2 3,5 2,5
35,5 53,5 11 32 55 11 0,05 0,44 1,4 2,2 1,4
30 40,1 53 1 35,6 56,4 1 0,04 0,25 2,5 3,9 2,5
38,8 55 1 35,6 56,4 1 0,045 0,33 1,9 3 2
449 60,9 11 37 65 11 0,04 0,25 2,5 39 2,5
41,7 60,9 11 37 65 11 0,05 0,44 1,4 2,2 1,4
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ba tozyska kulkowe wahliwe
d 35-70 mm

*B*
P

B cofl

2

D Dy d dy d
Otwor walcowy Otwor stozkowy
Wymiary gtowne Nominalna no$no$¢ Graniczne  Predkosci Masa Oznaczenia
dyna- statyczna obciazenie  Predkos¢  Predkos¢ tozysko z
miczna zmeczeniowe nominalna graniczna otworem otworem

d D B C Co Py walcowym stozkowym

mm kN kN obr/min kg -

35 72 17 19 6 0,31 20000 13 000 0,32 1207 ETN9 1207 EKTN9
72 23 30,2 8,8 0,455 18 000 12 000 0,4 2207 ETN9 2207 EKTN9
80 21 26,5 8,5 0,43 16000 11000 0,51 1307 ETN9 1307 EKTN9
80 31 39,7 11,2 0,59 16000 12000 0,68 2307 ETN9 2307 EKTN9

40 80 18 19,9 6,95 0,36 18000 11000 0,42 1208 ETN9 1208 EKTN9
80 23 31,9 10 0,51 16000 11000 0,51 2208 ETN9 2208 EKTN9
90 23 338 11,2 0,57 14000 9500 0,68 1308 ETN9 1308 EKTN9
90 33 54 16 0,82 14000 10000 0,93 2308 ETN9 2308 EKTN9

45 85 19 22,9 7.8 0,4 17000 11000 0,47 1209 ETN9 1209 EKTN9
85 23 32,5 10,6 0,54 15000 10000 0,55 2209 ETN9 2209 EKTN9
100 25 39 13,4 0,7 12 000 8500 0,96 1309 ETN9 1309 EKTN9
100 36 63,7 19,3 1 13 000 9000 1,25 2309 ETN9 2309 EKTN9

50 9 20 26,5 9,15 0,48 16000 10000 0,53 1210 ETN9 1210 EKTN9
90 23 33,8 11,2 0,57 14000 9500 0,6 2210 ETN9 2210 EKTN9
110 27 43,6 14 0,72 12000 8000 1,2 1310 ETN9 1310 EKTN9
110 40 63,7 20 1,04 14000 9500 1,65 2310 2310K

55 100 21 27,6 10,6 0,54 14000 9000 0,71 1211 ETN9 1211 EKTN9
100 25 39 13,4 0,7 12000 8500 0,81 2211 ETN9 2211 EKTN9
120 29 50,7 18 0,92 11 000 7 500 1,6 1311 ETN9 1311 EKTN9
120 43 76,1 24 1,25 11 000 7 500 2,1 2311 2311K

60 110 22 31,2 12,2 0,62 12 000 8500 0,9 1212 ETN9 1212 EKTN9
110 28 48,8 17 0,88 11000 8000 11 2212 ETN9 2212 EKTN9
130 31 58,5 22 1,12 9000 6300 1,95 1312 ETN9 1312 EKTN9
130 46 87,1 28,5 1,46 9500 7000 2,6 2312 2312 K

65 120 23 351 14 0,72 11000 7000 1,15 1213 ETN9 1213 EKTN9
120 31 57,2 20 1,02 10000 7000 1,45 2213 ETN9 2213 EKTN9
140 33 65 25,5 1,25 8500 6000 2,45 1313 ETN9 1313 EKTN9
140 48 95,6 32,5 1,66 9000 6300 3,25 2313 2313K

70 125 24 35,8 14,6 0,75 11 000 7 000 1,25 1214 ETN9 -
125 31 44,2 17 0,88 10 000 6 700 1,5 2214 -
150 35 74,1 27,5 1,34 8500 6 000 3 1314 -
150 51 111 37,5 1,86 8000 6000 3,9 2314 -
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Ta

D, dy
I

]

Wymiary Wymiary wystepow oporowych Wspétczynniki obliczeniowe
i promienie zaokraglenia przejscia
d d; Dy r12 dy D, Ta ke e Y1 \P) Yo
~ ~ min. min. maks. maks.

mm mm -

35 47 62,3 11 42 65 11 0,04 0,23 2,7 4,2 2,8
45,3 64,2 11 42 65 11 0,045 0,31 2 31 2,2
51,5 69,5 1,5 4b 71 1,5 0,04 0,25 2,5 3,9 2,5
46,5 68,4 1,5 4b 71 1,5 0,05 0,46 1,35 21 1,4
40 53,6 68,8 11 47 73 11 0,04 0,22 2,9 4,5 2,8
52,4 71,6 11 47 73 11 0,045 0,28 2,2 3,5 2,5
61,5 81,5 a5 49 81 al. il 0,04 0,23 2,0/ 4,2 2,8
53,7 79,2 1,5 49 81 1,5 0,05 0,4 1,6 2,4 1,6
45 5715 73,7 11 52 78 11 0,04 0,21 3 4,6 3,2
55,3 74,6 11 52 78 11 0,045 0,26 2,4 37 2,5
67,7 89,5 1,5 54 91 1,5 0,04 0,23 2,7 4,2 2,8
60,1 87,4 1,5 54 91 1,5 0,05 0,33 1,9 3 2
50 61,7 79.5 11 57 83 11 0,04 0,21 3 4,6 3,2
61,5 81,5 11 57 83 11 0,045 0,23 2,7 4,2 2,8
70,3 95 2 61 99 2 0,04 0,24 2,6 41 2,8
65,8 94,4 2 61 99 2 0,05 0,43 1,5 2,3 1,6
55 70,1 88,4 il.5) 64 91 a5 0,04 0,19 33 51 3,6
67,7 89,5 1,5 64 91 1,5 0,045 0,23 2,7 4,2 2,8
77,7 104 2 66 109 2 0,04 0,23 2,7 4,2 2,8
72 103 2 66 109 2 0,05 0,4 1,6 2,4 1,6
60 78 97,6 1,5 69 101 1,5 0,04 0,19 33 51 3,6
74,5 98,6 1,5 69 101 1,5 0,045 0,24 2,6 41 2,8
91,6 118 21 72 118 2 0,04 0,22 2,9 4,5 2,8
76,9 112 21 72 118 2 0,05 0,33 1,9 3 2
65 85,3 106 1,5 74 111 1,5 0,04 0,18 Bi5 5,4 3,6
80,7 107 1,5 74 111 1,5 0,045 0,24 2,6 41 2,8
99 127 2,1 77 128 2 0,04 0,22 2,9 4,5 2,8
85,5 122 21 77 128 2 0,05 0,37 1,7 2,6 1,8
70 87,4 109 i 79 116 i 0,04 0,18 85 5,4 3,6
87,5 111 1,5 79 116 1,5 0,04 0,27 2,3 3,6 2,5
97,7 129 21 82 138 2 0,045 0,22 2,9 4,5 2,8
91,6 130 21 82 138 2 0,05 0,37 1,7 2,6 18
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ba tozyska kulkowe wahliwe
d 75-130 mm

*B*
P

:
)

1

2

D Dy d dy d
Otwor walcowy Otwor stozkowy
Wymiary gtowne Nominalna no$no$¢ Graniczne  Predkosci Masa Oznaczenia
dyna- statyczna obciazenie  Predkos¢  Predkos¢ tozysko z
miczna zmeczeniowe nominalna graniczna otworem otworem
d D B C Co Py walcowym stozkowym
mm kN kN obr/min kg -
75 130 25 39 15,6 0,8 10000 6 700 1,35 1215 1215K
130 31 58,5 22 1,12 9 000 6 300 1,6 2215 ETN9 2215 EKTN9
160 37 79,3 30 1,43 8000 5600 3,55 1315 1315K
160 55 124 43 2,04 7500 5600 4,7 2315 2315K
80 140 26 39,7 17 0,83 9500 6000 1,65 1216 1216 K
140 33 65 25,5 1,25 8500 6000 2 2216 ETN9 2216 EKTN9
170 39 88,4 33,5 1,5 7500 5300 4,2 1316 1316 K
170 58 135 49 2,24 7000 5300 6,1 2316 2316 K
85 150 28 48,8 20,8 0,98 9000 5600 2,05 1217 1217 K
150 36 58,5 23,6 1,12 8000 5600 2,5 2217 2217 K
180 41 97,5 38 1,7 7 000 4800 5 1317 1317 K
180 60 140 51 2,28 6 700 4800 7,05 2317 2317 K
90 160 30 57,2 23,6 1,08 8500 5300 2,5 1218 1218 K
160 40 70,2 28,5 1,32 7500 5300 3,4 2218 2218 K
190 43 117 Lb 1,93 6700 4500 538 1318 1318K
190 64 151 57 2,5 6300 4500 8,45 2318 2318 K
95 170 32 63,7 27 1,2 8000 5000 31 1219 1219K
170 43 83,2 34,5 1,53 7000 5000 4,1 2219 2219 K
200 45 133 51 2,16 6300 4300 6,7 1319 1319K
200 67 165 64 2,75 6 000 4500 9,8 2319 M 2319 KM
100 180 34 68,9 30 1,29 7 500 4800 3,7 1220 1220 K
180 46 97,5 40,5 1,76 6700 4 800 5 2220 2220 K
215 47 143 57 2,36 6000 4000 83 1320 1320K
215 73 190 80 3,25 5600 4000 12,5 2320 2320 K
110 200 38 88,4 39 1,6 6700 4300 5,15 1222 1222 K
200 53 124 52 2,12 6000 4300 71 2222 2222 K
240 50 163 72 2,75 5300 3600 12 1322 M 1322 KM
120 215 42 119 53 2,12 6300 4000 6,75 1224 M 1224 KM
130 230 46 127 58,5 2,24 5600 3600 83 1226 M 1226 KM
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Ta

D, dy
I
]
Wymiary Wymiary wystepow oporowych Wspétczynniki obliczeniowe
i promienie zaokraglenia przejscia

d dy Dy r12 d, D, Ta ke e Y1 Y, Yo
~ ~ min. min. maks. maks.

mm mm -

75 93 116 1,5 84 121 1,5 0,04 0,17 3,7 5,7 4
91,6 118 1,5 84 121 1,5 0,045 0,22 2,9 4,5 2,8
104 138 21 87 148 2 0,045 0,22 2,9 4,5 2,8
97,8 139 2,1 87 148 2 0,05 0,37 1,7 2,6 1,8

80 101 125 2 91 129 2 0,04 0,16 39 6,1 4
99 127 2 91 129 2 0,045 0,22 2,9 45 2,8
109 147 21 92 158 2 0,045 0,22 2,9 45 2,8
104 148 21 92 158 2 0,05 0,37 1,7 2,6 1,8

85 107 134 2 96 139 2 0,04 0,17 3,7 5,7 4
105 133 2 96 139 2 0,04 0,25 2,5 3,9 2,5
117 155 3 99 166 3 0,045 0,22 2,9 4,5 2,8
115 157 3 99 166 3 0,05 0,37 1,7 2,6 1,8

90 112 142 2 101 149 2 0,04 0,17 3,7 5,7 4
112 142 2 101 149 2 0,04 0,27 2,3 3,6 2,5
122 165 3 104 176 3 0,045 0,22 2,9 4,5 2,8
121 164 3 104 176 3 0,05 0,37 1,7 2,6 1,8

95 120 151 2,1 107 158 2 0,04 0,17 3,7 5,7 4
118 151 2,1 107 158 2 0,04 0,27 2,3 3,6 2,5
127 174 3 109 186 3 0,045 0,23 2,7 4,2 2,8
128 172 3 109 186 3 0,05 0,37 1,7 2,6 1,8

100 127 159 2,1 112 168 2 0,04 0,17 3,7 5,7 4
124 160 2,1 112 168 2 0,04 0,27 2,3 3,6 2,5
136 185 3 114 201 3 0,045 0,23 2,7 4,2 2,8
135 186 3 114 201 3 0,05 0,37 1,7 2,6 1,8

110 140 176 2,1 122 188 2 0,04 0,17 37 5,7 4
137 177 2,1 122 188 2 0,04 0,28 2,2 35 2,5
154 206 3 124 226 3 0,045 0,22 2,9 4,5 2,8

120 149 190 2,1 132 203 2 0,04 0,19 3.3 51 3,6

130 163 204 3 144 216 3 0,04 0,29 33 51 3,6
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ba tozyska kulkowe wahliwe

d 150 - 240 mm

&

T

D Dy

L}

2

—B—

Wymiary gtowne Nominalna no$no$¢ Graniczne  Predkosci Masa Oznaczenie
dyna- statyczna obciazenie  Predkos¢  Predkos¢
miczna zmeczeniowe nominalna graniczna

d D B Co Py

mm kN kN obr/min kg -

150 225 56 57,2 23,6 0,88 5600 3400 7,5 13030

180 280 74 95,6 40 1,34 4500 2800 16 13036

200 280 60 60,5 29 0,97 4300 2600 10,7 13940

220 300 60 60,5 30,5 0,97 3800 2 400 11 13944

240 320 60 60,5 32 0,98 3800 2200 11,3 13948
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R I—
Ta
Da da
’7@:
Wymiary Wymiary wystepow Wspétczynniki obliczeniowe
oporowych i promienie
zaokraglenia przejscia
d dy Dy b K ri d, D, Ta ke e Y1 Y, Yo
~ ~ min. min. maks. maks.
mm mm -
150 175 203 8,3 4,5 21 161 214 2 0,02 0,24 2,6 4,1 2,8
180 212 249 13,9 7,5 21 191 269 2 0,02 0,25 2,5 39 2,5
200 229 258 83 4,5 21 211 269 2 0,015 0,19 33 51 3,6
220 249 278 83 4,5 21 231 289 2 0,015 0,18 35 54 3,6
240 269 298 83 45 21 251 309 2 0,015 0,16 39 6,1 4
alkF 559
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4.2 Uszczelnione tozyska kulkowe wahliwe

d 10-70 mm
f—— B;»
r
T - -
T I — -]
r2
DDy +——+ d dy d
— —
Otwor walcowy Otwor stozkowy
Wymiary gtowne Nominalna noéno$¢ Graniczne Predko$¢ Masa Oznaczenia
dyna- statyczna  obciazenie  graniczna tozysko z
miczna zmeczeniowe otworem walcowym  otworem stozkowym
d D B C Co Py
mm kN kN obr/min kg -
10 30 14 553 1,18 0,06 17 000 0,048 2200 E-2RS1TN9 -
12 32 14 6,24 1,43 0,08 16000 0,053 2201 E-2RS1TN9 -
15 35 14 7,41 1,76 0,09 14000 0,058 2202 E-2RS1TN9 -
42 17 10,8 ,6 0,14 12000 ,11 2302 E-2RS1TN9 -
17 40 16 8,84 2,2 0,12 12000 0,089 2203 E-2RS1TN9 -
47 19 12,7 34 0,18 11000 0,16 2303 E-2RS1TN9 -
20 47 18 12,7 34 0,18 10000 0,14 2204 E-2RS1TN9 -
52 21 14,3 4 0,21 9000 0,21 2304 E-2RS1TNS -
25 52 18 14,3 4 0,21 9000 0,16 2205 E-2RS1TN9 2205 E-2RS1KTN9
62 24 19 5,4 0,28 7500 0,34 2305 E-2RSITN9 2305 E-2RS1KTN9
30 62 20 15,6 4,65 0,24 7500 0,26 2206 E-2RSITN9 2206 E-2RS1KTN9
72 27 22,5 6,8 0,36 6700 0,51 2306 E-2RSITN9 2306 E-2RS1KTN9
35 72 23 19 6 0,31 6300 0,41 2207 E-2RS1TN9 2207 E-2RS1KTN9
80 31 26,5 8,5 0,43 5600 0,7 2307 E-2RSITN9 2307 E-2RS1KTN9
40 80 23 19,9 6,95 0,36 5600 0,5 2208 E-2RS1TN9 2208 E-2RS1KTN9
90 33 338 11,2 0,57 5000 0,96 2308 E-2RS1TN9 2308 E-2RS1KTN9
45 85 23 22,9 7,8 0,4 5300 0,53 2209 E-2RS1TN9 2209 E-2RS1KTN9
100 36 39 13,4 0,7 4500 1,3 2309 E-2RSITN9 2309 E-2RS1KTN9
50 90 23 22,9 8,15 0,42 4800 0,57 2210 E-2RSITN9 2210 E-2RS1KTN9
110 40 43,6 14 0,72 4000 1,65 2310 E-2RSITN9 2310 E-2RS1KTN9
55 100 25 27,6 10,6 0,54 4300 0,79 2211 E-2RSITN9 2211 E-2RS1KTN9
60 110 28 31,2 12,2 0,62 3800 1,05 2212 E-2RSITN9 2212 E-2RS1KTN9
65 120 31 351 14 0,72 3600 1,4 2213 E-2RS1TN9 2213 E-2RS1KTN9
70 125 31 35,8 14,6 0,75 3400 1,45 2214 E-2RS1TN9 -
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Ta

Da da
Wymiary Wymiary wystepow oporowych Wspétczynniki obliczeniowe
i promienie zaokraglenia przejscia
d d; Dy 12 dy dy D, Ta ke e Y1 Y, Yo
~ ~ min. min. maks.  maks.  maks.
mm mm -
10 14 24,8 0,6 14 14 25,8 0,6 0,045 0,33 1,9 3 2
12 15,5 27,4 0,6 15,5 15,5 27,8 0,6 0,045 0,33 1,9 3 2
15 19,1 30,4 0,6 19 19 30,8 0,6 0,045 0,33 1,9 3 2
20,3 36,3 1 20 20 36,4 1 0,05 0,31 2 31 2,2
17 211 35 0,6 21 21 358 0,6 0,045 0,31 2 31 2,2
25,5 413 1 22 25,5 414 1 0,05 0,3 21 33 2,2
20 25,9 41,3 1 25 25,5 41,4 1 0,045 0,3 2,1 33 2,2
28,6 46,3 11 26,5 28,5 45 11 0,05 0,28 2,2 3,5 2,5
25 31 46,3 1 30,6 31 46,4 1 0,045 0,28 2,2 3,5 2,5
32,8 52,7 11 32 32,5 55 11 0,05 0,28 2,2 3,5 2,5
30 36,7 54,1 1 35,6 36,5 56,4 1 0,045 0,25 2,5 3,9 2,5
40,4 61,9 11 37 40 65 11 0,05 0,25 2,5 3,9 2,5
35 42,7 62,7 11 42 42,5 65 11 0,045 0,23 2,7 4,2 2,8
43,7 69,2 1,5 43,5 43,5 71 1,5 0,05 0,25 2,5 3,9 2,5
40 49 69,8 11 47 49 73 11 0,045 0,22 2,9 45 2,8
55,4 81,8 1,5 49 55 81 1,5 0,05 0,23 2,7 4,2 2,8
45 53,1 75,3 11 52 53 78 11 0,045 0,21 3 4,6 3,2
60,9 90 1,5 54 60,5 91 1,5 0,05 0,23 2,7 4,2 2,8
50 58,1 79,5 11 57 58 83 11 0,045 0,2 3,2 49 3,2
62,9 95,2 2 61 62,5 99 2 0,05 0,24 2,6 41 g
55 65,9 88,5 1,5 64 65,5 91 1,5 0,045 0,19 33 51 3,6
60 73,2 97 1,5 69 73 101 1,5 0,045 0,19 33 51 3,6
65 79,3 106 1,5 74 79 111 1,5 0,045 0,18 Bib) 54 3,6
70 81,4 109 1,5 79 81 116 1,5 0,045 0,18 Bi5) 54 3,6
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43 tozyska kulkowe wahliwe z szerokim pierscieniem wewnetrznym

d 20-60 mm
= C —
2
151
° t
DD ——F—f— dd

Wymiary gtowne Nominalna nosnosé Grapigzng Prqd}(oéé Masa Oznaczenie
dyna- statyczna  obciazenie graniczna
miczna zmeczeniowe
d D o Co Py
mm kN kN obr/min kg -
20 47 14 12,7 3.4 0,18 9000 0,18 11204 ETN9
25 52 15 14,3 4 0,21 8000 0,22 11205 ETN9
30 62 16 15,6 4,65 0,24 6700 0,35 11206 TN9
35 72 17 19 6 0,305 5600 0,54 11207 TN9
40 80 18 19 6,55 0,335 5000 0,72 11208 TN9
45 85 19 22,9 7.8 0,4 4500 0,77 11209 TN9
50 90 20 26,5 9,15 0,475 4300 0,85 11210 TN9
60 110 22 31,2 12,2 0,62 3400 1,15 11212 TN9
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Ta

g ﬁ
g

Ds
| —

Wymiary Wymiary wystepow Wspétczynniki obliczeniowe

oporowych i promienie

zaokraglenia przejscia
d d; Dy B r1 D, Ta v e Y1 Y, Yo

~ ~ min. maks. maks.

mm mm -
20 28,9 41 40 1 41,4 1 0,04 0,3 21 33 2,2
25 333 45,6 Lb 1 46,4 1 0,04 0,28 2,2 3,5 2,5
30 40,1 53,2 48 1 56,4 1 0,04 0,25 2,5 3,9 2,5
35 47,7 60,7 52 11 65 11 0,04 0,23 2,7 4,2 2,8
40 54 68,8 56 11 73 11 0,04 0,22 2,9 45 2,8
45 57,7 73,7 58 11 78 11 0,04 0,21 3 4,6 3,2
50 62,7 78,7 58 11 83 11 0,04 0,21 3 4,6 3,2
60 78 97,5 62 1,5 101 1,5 0,04 0,19 33 51 3,6

akF
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by tozyska kulkowe wahliwe na tulei wcigganej

d; 17-115mm
]
» o
i
D +———— d; d; dp
@$ ,,j L —
tozysko otwarte na tulei tozysko uszczelnione
standardowej na tulei konstrukji E
Wymiary gtowne Wymiary wystepow oporowych ~ Masa Oznaczenia
i promienie zaokraglenia tozysko tozysko?) Tuleja
przejscia i tuleja wciagana?)
dq D B d, dy B, wciggana
maks. min. min.
mm mm kg -
17 47 14 28,5 23 5 0,16 1204 EKTNS H 204
20 52 15 33 28 5 0,21 1205 EKTN9 H 205
52 18 31 28 5 0,23 2205 E-2RS1KTN9 H305E
52 18 32 28 5 0,23 2205 EKTN9 H 305
62 17 37 28 6 0,33 1305 EKTN9 H 305
62 24 32,5 29 5) 0,42 2305 E-2RS1KTN9 H 2305
62 24 35,5 29 5 0,42 2305 EKTN9 H 2305
25 62 16 40 33 B 0,32 1206 EKTN93) H 206
62 20 36,5 33 5 0,36 2206 E-2RS1KTN9 H 306 E
62 20 38 33 5 0,36 2206 EKTN9 H 306
72 19 A 33 6 0,49 1306 EKTN9 H 306
72 27 40 35 5 0,62 2306 E-2RS1KTN9 H 2306
72 27 41 35 5 0,61 2306 K H 2306
30 72 17 47 38 5 0,44 1207 EKTN93) H 207
72 23 42,5 39 5 0,55 2207 E-2RS1KTN9 H307E
72 23 45 39 5 0,54 2207 EKTN9 H 307
80 21 51 39 7 0,65 1307 EKTN9 H 307
80 31 43,5 40 5 0,86 2307 E-2RS1KTN9 H2307E
80 31 46 40 5 0,84 2307 EKTN9 H 2307
35 80 18 53 43 6 0,58 1208 EKTN93) H 208
80 23 49 4 6 0,67 2208 E-2RS1KTN9 H 308 E
80 23 52 Lb 6 0,58 2208 EKTN9 H 308
90 23 61 Lb 6 0,85 1308 EKTN9 H 308
90 33 55 45 6 1,2 2308 E-2RS1KTN9 H 2308
90 33 53 45 6 11 2308 EKTN9 H 2308
40 85 19 57 48 6 0,68 1209 EKTN93) H 209
85 23 53 50 8 0,76 2209 E-2RS1KTN9 H309E
85 23 55 50 8 0,78 2209 EKTN9 H 309
100 25 67 50 6 1,2 1309 EKTN9 H 309
100 36 60,5 50 6 1,55 2309 E-2RS1KTN9 H 2309
100 36 60 50 6 1,4 2309 EKTN9 H 2309

1) Dodatkowe dane techniczne tozysk = tabele produktéw, strona 552 (tozyska otwarte) i strona 560 (tozyska uszczelnione)
2) Dodatkowe dane techniczne tulei wcigganych —> tabele produktow, strona 1290
3) tozyska i tuleje sa takze dostepne jako zestawy tozysk kulkowych wahliwych KAM (= strona 547)
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Wymiary gtowne Wymiary wystepow oporowych  Masa Oznaczenia

i promienie zaokraglenia tozysko tozysko?) Tuleja
przejscia i tuleja weiagana?)
dq D B da dy B, wciggana
maks. min. min.
mm mm kg -
45 90 20 62 53 6 0,77 1210 EKTN93) H 210
90 23 58 55 10 0,84 2210 E-2RS1KTN9 H310E
90 23 61 55 10 0,87 2210 EKTN9 H 310
110 27 70 55 6 1,45 1310 EKTN9 H 310
110 40 62,5 56 6 2 2310 E-2RS1KTN9 H 2310
110 40 65 56 6 1,9 2310K H 2310
50 100 21 70 60 7 0,99 1211 EKTN93) H211
100 25 65,5 60 11 11 2211 E-2RS1KTN9 H311E
100 25 67 60 11 1,15 2211 EKTN9 H311
120 29 77 60 7 1,9 1311 EKTN9 H311
120 43 72 61 7 2,4 2311 K H 2311
55 110 22 78 64 7 1,2 1212 EKTN9 H 212
110 28 73 65 9 1,4 2212 E-2RS1KTN9 H312E
110 28 74 65 9 1,45 2212 EKTN9 H312
130 31 87 65 7 2,15 1312 EKTN9 H 312
130 46 76 66 7 2,95 2312K H 2312
60 120 23 85 70 7 1,45 1213 EKTN9 H213
120 31 79 70 7 1,75 2213 E-2RS1KTN9 H313E
120 31 80 70 9 1,8 2213 EKTN9 H 313
140 33 98 70 7 2,85 1313 EKTN9 H 313
140 48 85 72 7 3,6 2313K H 2313
65 130 25 93 80 7 2 1215K H 215
130 31 93 80 13 2,3 2215 EKTN9 H 315
160 37 104 80 7 4,2 1315K H 315
160 55 97 82 7 5,55 2315K H 2315
70 140 26 101 85 7 2,4 1216 K H 216
140 33 99 85 13 2,85 2216 EKTN9 H 316
170 39 109 85 7 5 1316 K H 316
170 58 104 88 7 71 2316 K H 2316
75 150 28 107 90 8 2,95 1217 K H217
150 36 105 91 13 3,3 2217 K H 317
180 41 117 91 8 6 1317 K H 317
180 60 111 94 8 8,15 2317K H 2317
80 160 30 112 95 8 3,5 1218 K H 218
160 40 112 96 11 55 2218 K H 318
190 43 122 96 8 6,9 1318 K H 318
190 64 115 100 8 9,8 2318K H 2318
85 170 32 120 100 8 4,25 1219 K H 219
170 43 118 102 10 53 2219K H 319
200 45 127 102 8 7,9 1319K H 319
200 67 128 105 8 11,5 2319 KM H 2319
90 180 34 127 106 8 5 1220 K H 220
180 46 124 108 9 6,4 2220 K H 320
215 47 136 108 8 9,65 1320 K H 320
215 73 130 110 8 14 2320K H 2320
100 200 38 140 116 8 6,8 1222 K H 222
200 53 137 118 8 8,85 2222 K H 322
240 50 154 118 10 13,5 1322 KM H 322
110 215 42 150 127 12 83 1224 KM H 3024
115 230 46 163 137 15 11 1226 KM H 3026

1) Dodatkowe dane techniczne tozysk = tabele produktéw, strona 552 (tozyska otwarte) i strona 560 (tozyska uszczelnione)
2) Dodatkowe dane techniczne tulei wcigganych —> tabele produktow, strona 1290
3) tozyska i tuleje sa takze dostepne jako zestawy tozysk kulkowych wahliwych KAM (= strona 547)
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